
ÇOK KANALLI PANO TİPİ ENERJİ ANALİZÖRÜ ŞARTNAMESİ
GENEL
1.1 KAPSAM
Tesis içindeki dağıtım panolarında; panonun jeneratör-şebeke (veya çift beslemeli pano ana girişleri) ana şalterleri ile tüm fider (yük) çıkışlarını ölçüp dokunmatik renkli paneli üzerinde canlı bir tek şeması ile gösterme özelliğine sahip çok kanallı bir analizör kullanılacaktır. Böylece panonun tüm ölçümleri tek bir panel üzerinden kolayca izlenebilecektir.
Ürün akım trafoları, akım trafosu toplayıcı bağlantı modülleri, ara kabloları, ana ölçüm modülü, opsiyonel 7” renkli dokunmatik paneli ile takım olarak teslim / tesis edilmelidir.
Üründe arıza akım ve gerilim olaylarını dalga formu ile kaydetme özelliği olmalıdır.
Ürün içinde minimum 10 adede kadar sanal sayaç noktaları oluşturulabilmelidir. Böylece fiziksel ölçüm kanalları kendi aralarında matematiksel olarak (toplama, çıkartma) işlem yapılarak farklı bir sanal sayaç oluşturulabilir olmalıdır.
Üründe minimum 2 adet kuru kontak girişi, 2 adet kuru kontak çıkışı ve 2 adet Pt100 sıcaklık bilgi girişi olmalıdır. Pt100 girişlerine bir pt100 sensörü bağlanarak istenilen bir nokta / noktalara ait sıcak ölçümleri yapılabilecektir.
Üründe şifre korumalı gelişmiş bir web arayüzü olmalıdır. Böylece tüm ayarlar ve verilerin izlenmesi bu web arayüzünden kolayca yapılabilmelidir. Eğer akım bağlantıları ters veya yanlış yapılmış ise web arayüzünden kolayca düzeltilebilir olmalıdır.
1.2 İLGILI STANDARTLAR
Ürünün, zorlu ortam koşullarında uygulama için aşağıdaki tanınmış uluslararası Güvenlik ve İnşaat standartlarını karşılaması gerekir.
a. Şebeke / jeneratör giriş ölçüm noktaları için kWh Doğruluğu IEC 62053-21 Class 0,5
b. Fider (yük) ölçüm çıkış noktaları için kWh Doğruluğu IEC 62053-21 Class 1
c. Elektrik Güvenliği için EN 61010-1 ve EN 61010-2-030
d. EMC için EN 61326 
e. İzolasyon için IEC 60255-5
f. Üçüncü taraf bir Test Laboratuvarından CE LVD ve EMC Sertifikaları (Test sertifikaları verilmelidir)




















PART 1 -  ÜRÜNLER
1.1 ÜRETİCİLER VE TEDARİKÇİLER
A. Üretici, dijital güç sayaçlarının tasarımı ve üretimi ile en az 5 yıllık üretim tecrübesine sahip olacaktır.
B. Tedarikçi, iç veya dış pazardan en az 5 proje içeren bir referans listesi sunacaktır.
C. Teklif edilen ürünler en az 5 yıl garantili olacaktır.
1.2 Ürün açıklaması
A. Yüksek Hassasiyetli Çok Kanallı Enerji analizörü
1. Bu şartnamede belirtilen gereksinimleri karşılayan yüksek hassasiyetli çok kanallı bir enerji analizörü verilecektir. Teklif edilen ürün ile şartname arasında bir uyumsuzluk var ise teklif ekinde verilecek olan onaylı şartnamenin ilgili maddesinde kırmızı ile detaylı açıklama yapılacaktır.
a. Cihaz, bu bölümde açıklanan seçeneklere ve özelliklere sahip çok kanallı bir enerji analizörü olacaktır.
b. Ürünün şebeke / jeneratör girişleri IEC 62053-22 Class 0.5S uyumlu
c. Ürünün fider (yük) çıkış ölçüm için IEC 62053-21 Sınıf 1 uyumlu olacaktır.
2. Cihaz en az aşağıdaki özelliklere sahip olmalıdır:
a. Voltaj girişleri:	
i. Çift Şebeke Voltaj Girişi olmalı ve her biri: 
· 3-Ø 240VLN/415VLL Voltaj Girişleri 
· Sürekli aşırı yüklenme; %10 ila %120 Un
· Kısa süreli aşırı yüklenme; 1 saniye boyunca 4xUn
b. Akım girişleri:
i. Ana giriş noktaları için (şebeke – Jeneratör veya çift besleme) Çift Şebeke Akımı Girişleri olacaktır, her biri: 
· 4-Ø 5A veya 5A Inominal girişli Akım Girişleri
· Başlangıç Akımı ≤ %0,3 Inominal
· 1 saniye boyunca 10xIn'lik aşırı yük koruması
ii. Her biri aşağıdakileri destekleyen 4 x fider (yük) modül girişi bulunmalıdır: 
· 21x100A, 21x10A, 12x100A veya 12x10A katı çekirdekli AT (akım trafosu)'lere sahip 3/4" veya 1" AT aralıklı AT Şeridi (her bir ana üniteye 4 adet bağlanabilir olmalıdır)
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· 21 adede kadar fider (yük) ayrılabilir gövdeli akım trafolarını bağlamak için, akım trafosu kablo sonlandırma adaptör Kartı (her bir ana üniteye 4 adet bağlanabilir olmalıdır)
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· Akım trafosu kablo sonlandırma adaptör kartına bağlanabilecek olan ayrılabilir gövdeli akım trafoları;
Imax=100A, 200A, 400A, 800A, 1600A sürekli yükleme ve %0,1 Imax ≤ Başlangıç akımına sahip olmalıdır.
· Akım trafosu toplayıcı modülleri ana ölçüm ünitesine bağlamak için 0.4m, 1m, 1.8m, 3m, 6m ve 10m lik ara data kablo opsiyonları olmalıdır. Sahanın durumuna göre uygun olan kablo boyu seçilecektir.
· Standart delikli tip (ayrılabilir gövdeli olmayan) akım trafoları kabul edilmeyecektir.
iii. Akım trafosu toplayıcı modül veya bord tipi akım trafosu modüllerinin bağlantılarının yanlış yapılması durumunda akım trafolarının bağlı oldukları faz ürün menüsünden kolayca değiştirilebilmelidir. Örneğin A fazına bağlı olmasın gereken akım trafosu yanlışlıkla B fazına bağlanması durumunda ürün menüsünden kolayca B fazına alınabilmelidir. Yani akım bağlantı kablolarında fiziksel değişiklik yapılmasına gerek olmamalıdır.
iv. Akım trafoların yönünün ters olması durumunda, ürün menüsünden kolayca akım yönü değiştirilebilmelidir. Yani akım bağlantı kablolarında fiziksel değişiklik yapılmasına gerek olmamalıdır.
v. Ürünün fider akım ölçüm modülerine 100A, 200A, 400A, 800A, 1600A lik akım trafolarından herhangi biri özgürce bağlanabilmelidir.
vi. Fider akım trafoları ayrılabilir gövdeli olmalıdır. 
vii. Cihaz, 1 faz veya 3 faz olarak tüm fiderlerin ölçümlerini ayrı ayrı verebilmelidir. Yani bir faz olarak 84 adede kadar fiderin ve/veya 28 adede kadar 3 faz fiderin ölçümlerini ve hesaplamalarını yapabilmelidir.
Cihaz 21, 42, 63 ve 84 fider ölçüm noktasını destekleyecektir. Diğer bir değişle cihaza ihtiyaca uygun kadar fider ölçüm modülü eklenerek kullanılabilmeli ancak ileride ihtiyaç olur ise 4 adede kadar akım trafosu modülü takılarak 84 adede kadar 1 faz veya 28 adede kadar 3 faz ölçüm noktasına çıkılabilmelidir.
c. Kapsamlı ölçümler 
Cihaz, 1 saniyelik aralıklarla aşağıdaki ölçümleri yapabilmelidir.
i. 2 adet ana şebeke girişi
· VLN ve VLL her faz için ve ortalama olarak
· Faz başına akım ve ortalama akım ile nötr akımı ölçümü
· Faz başına kW, kvar, kVA, PF ve her biri için toplam değer
· Frekans ölçümü
· Faz başına bara yükleme faktörü ve ortalama yük
· kWh üretilen / tüketilen, kvarh üretilen / tüketilen, kVAh Toplam
· kWh üretilen / tüketilen, kvarh üretilen / tüketilen, kVAh Toplam / çift tarifeli olarak (T1/T2) (şebeke / jeneratör)
· Demand ölçümleri: Faz Başına Akım, kW Toplamı, kvar Toplamı ve kVA Toplamı
· Pik Demand Ölçümü: Bu Ay ve Geçen Ay (veya Son Sıfırlamadan Önce ve Son Sıfırlamadan Bu Yana) olarak zaman etiketli
· Geçmişe yönelik pik demand kayıtları.
ii. Fider Ölçüm Noktaları İçin
· I, kW, kvar, kVA, PF, Yükleme Faktörü, kWh, kvarh, kVAh ölçümleri ve zaman etiketli olarak pik demand ölçümü 
iii. Enerji Kalitesi Ölçümleri
· Şebeke Girişleri İçin;
a. V ve I THD, TOHD, TEHD ve 31'e kadar tek tek harmonikler
b. Akım TDD, K Faktörü ve Crest Faktör
c. Simetrlik bileşenler bazlı akım ve gerilim dengesizliği hesaplama
d. Dip/yükselme (Sag/ Swell) ve Kesinti algılama ve olayları zaman etiketli olarak kaydetme
e. Bir enerji kalitesi olayı olduğunda; minimum 64 örnek / periyod ile dalga formu kaydı 
· Fider ölçüm noktaları için enerji kalitesi ölçümü
a. Her bir ölçüm noktası için Akım THD değeri hesaplama
iv. Fider Sayaçları (Sub-meter)
· Cihaz, seksen dört (84) 1-faz SM, kırk iki (42) 2-faz SM, yirmi sekiz (28) 3-faz fider sayaç noktasına sahip olacaktır. Ürün ayarlarında bunlar tek tek veya birbirlerinin kombinasyonu olarak ayarlanabilir olmalıdır.
· Cihaz, Ekran (HMI) ve Web Arayüzü aracılığıyla 2-faz ve 3-faz fider sayaçları için herhangi bir 1-faz fider sayaç noktasının esnek ve keyfi gruplandırılmasını desteklemelidir.
· Her fider sayaç noktası aşağıdaki ölçümleri sağlamalıdır:
a. I Ortalama, Yükleme Faktörü, kW, kvar, kVA, PF Toplamı ve bunların ilgili Maks. değerleri
b. kWh tüketim, kvarh üretim ve kVAh
c. I Ortalama, kW, kvar ve kVA için demand değerleri
d. Bu Ay ve Geçen Ay (veya Son Sıfırlamadan Önce ve Son Sıfırlamadan Bu Yana) için zaman etiketli pik demand
e. Geçmişe yönelik pik demand kayıtları.
v. Sanal Ölçüm Noktaları Oluşturma(VM): 
· Cihaz, programlanabilir yapılandırmaya sahip en az 10 VM sağlamalıdır. 
· Cihaz, iki Ana Şebeke Giriş Sayaçlarından veya seksen dört (84) 1-faz fider ölçüm noktalarının herhangi birinden keyfi toplamayı desteklemelidir. VM'nin programlanması, Web Arayüzü veya opsiyonel bağlı 7" renkli dokunmatik ekranlı HMI aracılığıyla yapılabilmelidir.
· VM hem toplama hem de çıkarma işlemlerini desteklemelidir.
· Her sanal sayaç noktası (VM) için; kW, kWh tüketim, kvarh ve kVAh ölçümleri kullanılabilir olmalıdır. 
· VM, enerji hesaplaması için 2 Tarife sağlamalıdır. (yani 2 set bağımsız enerji kaydı). Enerji değerlerinin toplanacağı Tarife, Tarife Anahtarlama Kontrol Girişi olarak yapılandırıldığında belirli bir DIx'in durumuna bağlı değiştirilebilir olmalıdır. 
d. Programlanabilir Limit ve Alarm: 
i. Cihaz, her Ayar Noktası tipi için Anlık ve kilitli (Latched) alarmları destekleyecektir
ii. Cihaz aşağıdaki Özet Alarm Durumunu desteklemelidir.
· Global Alarm durumu görüntüleme
· Şebeke-1 ve Şebeke-2 için toplam durumu görüntüleme
iii. Cihaz, aşağıdaki Ayar Noktası parametreleri için 4 Alarm Seviyesini (Düşük-Düşük, Düşük, Yüksek, Yüksek-Yüksek) desteklemelidir:
· Şebeke Akım Girişleri (Ia, Ib, Ic, I4)
· Şebeke Akım Demand Değeri (Ia, Ib, Ic) 
· 84 fider ölçüm noktası akım girişi (SM1 – SM84).
iv. Cihaz, aşağıdaki Ayar Noktası parametreleri için 2 Alarm Seviyesini (Düşük ve Yüksek) desteklemelidir:
· Şebeke Gerilimi (Uan, Ubn, Ucn, Uab, Ubc, Uca) ve Frekans
· Şebeke kW/kvar/kVA/PF Toplamı
· Şebeke kW/kvar/kVA Toplam Demand değerleri
· Sıcaklık ölçüm girişleri için RTD1 ve RTD2 (Yüksek ve Yüksek-Yüksek)
v. Cihaz, aşağıdaki Ayar Noktası parametreleri için tek bir Alarm Seviyesini desteklemelidir:
· Şebeke U ve I dengesizliği
· Şebeke U ve I THD/TOHD/TEHD
· Şebeke U ve I Faz sırası değişikliği, U Faz Kaybı
· Standart DI1 - DI2, opsiyonel DI3 ve DI4
vi. Cihaz aşağıdaki PQ Ayar Noktası parametrelerini desteklemelidir:
· Şebeke Gerilimi Dip/yükselme (Sag-Swell)
· Şebeke Gerilimi Kesintisi
vii. Cihaz, Global Alarm, Şebeke-I Toplam, Şebeke-II Toplam, Şebeke-I Voltaj, Şebeke-II Voltaj, Şebeke-I Akım, Şebeke-II Akım, RTD1, RT2, SM1 – SM84 Akım, DI1-DI2 ve isteğe bağlı DI3-DI4 için Alarmlarının sayılarını ( Sayaçlarını) kaydetmelidir.
e. SOE (Olay Sırası) Günlüğü
i. Cihaz, aşağıdaki belirtilen olaylara ait son 1000 olayı, 1 msn zaman etiketi çözünürlüğü ile, cihaz hafızasına kaydetmelidir. 
Zaman etiketi ile kaydedilecek olaylar;  yardımcı besleme kesilmesi ve geri gelmesi, Alarmlar, Röle durum değişimleri, Dijital Giriş durum değişiklikleri, Diagnostik ve Kurulum (setup) değişiklikleri
f. Maks./Min. Kaydedici (MMR)
i. Cihaz, Bu Ay (Son Sıfırlamadan Beri) ve Geçen Ay (Son Sıfırlamadan Önce) için Maks./Min. Kaydediciyi standart özellik olarak ve aşağıdaki parametreler için ek ücret ödemeden sağlayacaktır:
· Şebeke Gerilimi (Uan, Ubn, Ucn, Uln Ort, Uab, Ubc, Uca, Ull Ort) ve Frekans
· Şebeke Akımı (Ia, Ib, Ic ve I4) ve Yükleme Faktörü (Ia, Ib, Ic)
· Şebeke girişleri için; her faz ve toplam kW/kvar/kVA/PF
· Şebeke U ve I dengesizliği
· Şebeke U ve I THD/TOHD/TEHD
· RTD1 ve RTD2 sıcaklık ölçümleri
· 1-faz fider ölçüm noktaları için; Akım, kW, kvar, kVA, PF, Yükleme Faktörü ve I THD
· 2-faz ve 3-faz fider ölçüm noktaları için; Akım, kW, kvar, kVA, PF ve Yükleme Faktörü 
g. Zaman aralıklı Enerji Kaydedici (IER)
i. Cihaz, standart özellik olarak ve ek maliyet olmaksızın aşağıdaki özelliklere sahip bir zaman Aralıklı Enerji Kaydedici özelliğini sağlayacaktır:
· Komple enerji profili; iki ana şebeke girişi, 1-faz, 2-faz ve 3-faz fider ölçüm noktalarının, 10 adet sanal sayaç noktalarının (VM), T1 ve T2 Tarifeleri için.
· Şebeke: kWh tüketim / üretim, kvarh endüsktif / kapasitif ve kVAh
· Fider ölçüm noktaları ve VM'ler: kWh tüketim, kvarh ve kVAh
· 5, 10, 15, 30 veya 60 dakikalık aralıklarla programlanabilir kayıt aralığı
· 10.000 adet ölçüme ait enerji tüketimini kaydedebilecek hafıza olmalıdır ve bu hafıza aşağıdaki ayalara göre belirtilen sürelerde kayıt yapabilecektir
· 1 ay @ 5 dakika
· 2 ay @ 10 dakika
· 3 ay @ 15 dakika
· 6 ay @ 30 dakika
· 12 ay @ 60 dakika
h.   Veri Kaydedici (DR)
i. Cihaz, Veri Kaydedici işlevini standart özellik olarak ve aşağıdaki özelliklerle ek maliyet olmaksızın sağlamalıdır:
· Toplam 640 parametre için her biri 64 parametreden oluşan 10 kayıt hafızası bölümü
· Trend analizi için gerçek zamanlı parametre kaydı
· Programlanabilir Log Derinliği (65535 maks.) ve Kayıt Aralığı (60sn ile 900 sn arasında)
i.  Dalga Formu Kaydedici (WFR)
i. Cihaz, Dalga Formu Kaydedici işlevini standart özellik olarak ve aşağıdaki özelliklerle ek maliyet olmaksızın sağlayacaktır:
· 16 WFR kayıt hafızası
· Hem Şebeke-1 hem de Şebeke-2 için V1-V2-V3 ve I1-I2-I3 olay kayıtları
· Kayıt ayarları (Örnek / Periyod): 64x150, 64x75, 32x300, 32x150, 16x600 ve 16x300'de programlanabilir
· Yapılandırılabilir arıza öncesi kayıt periyodu, maksimum 10 adet. 
· Dip, Yükselme ve Kesinti alarmları tarafından tetiklenir
ii. Cihaz, yerleşik Web Arayüzü aracılığıyla zoom işleviyle Dalga Formu Günlüğünün görüntülenmesini destekleyecektir.
iii. Cihaz, yerleşik Web Arayüzü aracılığıyla Comtrade dosya formatında Dalga Formu Günlüğünün dışa aktarılmasını destekleyecektir.
j. İnsan Makine Arayüzü (HMI) Desteği
i. Cihaz ile birlikte renkli dokunmatik 7" bir ekran opsiyonel olarak sunulabilmelidir. Ancak ürün ekransız olarak da kullanılabilmeli ve ayarları / izlemesi ürünün web arayüzü üzerinden yapılabilmelidir.  
ii. Cihaz, HMI'ya tam çift yönlü RS-422 seri bağlantı noktası veya yarı çift yönlü RS-485 bağlantı noktası üzerinden bağlanacaktır. 
iii. HMI, tüm gerçek zamanlı ölçümlerin ve SOE'nin yanı sıra cihaz konfigürasyonunun görüntülenmesini destekleyecektir. 
iv. HMI ile birlikte 24VDC güç kaynağı sağlanmalıdır.
k. Iletişim
i. Cihaz, standart özellik olarak ve ek maliyet olmaksızın Modbus RTU ve 1.200 ila 38.400 bps baud hızlarını destekleyen iki seri port sağlayacaktır.
ii. Cihaz, TCP/IP ÜZERINDEN Modbus TCP, Modbus RTU, HTTP, SMTP, SNTP ve SNMP'yi destekleyen bir adet 100BaseT Ethernet portu sağlayacaktır. 
iii. Cihaz, HMI, Web Arayüz ve seri iletişim dahil olmak üzere mevcut tüm arayüzler aracılığıyla tüm ölçümlerine eşzamanlı erişimi desteklemelidir.
iv. Cihaz, Ethernet portu üzerinden Firmware yükseltmesini desteklemelidir.
v. Cihaz web arayüzü, şifre koruma olarak ürünün ölçümlerini izlemek veya ürünü ayarlamak için kullanılabilmelidir.
vi. Web Arayüz/HMI'da görüntülenen veya RS-422/RS-485/Ethernet bağlantı noktaları aracılığıyla iletilen tüm ölçümler mühendislik birimlerini de içermelidir.  Mühendislik birimlerinde gerçek okumaları elde etmek için ölçeklendirme faktörleri (VT/AT oranları gibi) kullanılarak manuel hesaplama gerektiren ham veriler (sekonder ölçüm verileri vb.) kabul edilmeyecektir. 
vii. Cihaz, Modbus TCP, TCP/IP üzerinden Modbus RTU ve HTTP Protokolleri için yapılandırılabilir IP adresini destekleyecektir.
viii. Cihaz, Ethernet portu üzerinden Modbus TCP Protokolü aracılığıyla birden fazla Modbus TCP Master'ı destekleyecektir.
l. Zaman Senkronizasyonu
i. Cihaz, 6 ppm'den (≤ 0,5 sn/gün) daha az hata ile pil destekli gerçek zamanlı saati desteklemelidir. 
ii. Cihaz, SNTP ve Modbus RTU/TCP protokolü aracılığıyla Zaman Senkronizasyonunu desteklemelidir.
m. Alarm E-posta Bildirimi
i. Cihaz, SMTP aracılığıyla alarm e-postalarının gönderilmesini desteklemelidir.
n. Girişler/Çıkışlar 
i. Cihaz aşağıdaki G/Ç'leri desteklemelidir: 
· Standart 2xDI veya isteğe bağlı 4xDI girişi olmalıdır. 
· Alarm limit aşımı için Form A mekanik kontağa sahip 2xDO çıkışı olmalıdır.
· Sıcak ve soğuk koridorların veya herhangi iki konumun PT100 sıcaklık algılaması için 2xRTD girişleri olmalıdır.
· DI girişleri tarife değiştirmek için kullanılabilir olmalıdır.
o. Yardımcı besleme (Güç kaynağı)
i. 95-277VAC/VDC ± %10, 47-440 Hz 
ii. Tüketim 6W'dan az olacaktır
p. Mekanik ve Elektrik Tasarım:
i. Cihaz, Çalıştırma, Arıza ve İletişim faaliyetleri için Durum LED'lerine sahip olacaktır.
ii. Cihaz, herhangi bir havalandırma deliği olmayan metal bir muhafazaya sahip olacaktır.
iii. Ürünün üretiminde, -25 °C ila +70 °C arasında çalışma sıcaklığı aralığına sahip Endüstriyel sınıf bileşenler kullanacaktır.
iv. Cihazın PCB ve elektronik bileşenleri, ek maliyet olmaksızın standart özellik olarak tropikalleştirilecektir (PCB ler koruyucu kaplama ile işlenecektir).
q. Cihaz Yapılandırması:
Cihaz aşağıdaki kurulum ayarlarına sahip olmalıdır:
i. Şebeke Girişleri
· Nominal Frekans
· Tek Besleme, Çift Besleme ve Özel pano gerilim giriş noktası ayarları
· Wye, DELTA veya 1P3W bağlantı modları
· Şebeke akım trafosu (AT) Oranları, AT Polariteleri, Şalter Akım Değeri
· Asıl ve yedek Şebeke Gerilim trafosu (VT) ayarları
ii. Fider ölçümü akım trafosu girişleri
· Akım trafosu (AT) Kurulum Modu, Polarite, Kurulum Yönü ve Şebeke Referans fazı ayarları
· İsim (Etiket), AT Referans Voltaj Fazı, AT Oranları, AT Tipi, AT Polariteleri ve Kesici Değerleri için 84 SM'nin her biri için ayrı ayarlanabilir olmalıdır.
· Kolay konfigürasyon için tek bir tuş ile toplu olarak fider akım trafosu ayarı yapılabilmelidir.
iii. Sanal Sayaç, 2-faz ve 3-faz Sayaç ayarları.
iv. Diğer ayarlar: PF hesaplama metodu, kVA Hesaplaması metodu, demand periyodu,  IO ayarları,  faz renk seçimi vb. 
v. RS-485 bağlantı noktası ayarları, Ethernet Bağlantı Noktası ayarları, SNTP, SMTP ve SNMP ayarları. 
vi. Alarm ayarları
· Global Alarm Histerezis ve Eşik kurulumu.  
· Şebeke Gerilimi, Akım, Güç, Frekans, Harmonikler, Dip/yükselme, Güç Faktörü, Sıcaklık için Alarm Eşiği ve Zaman gecikmesi ayarları. 
· DI çalışma modu, Faz Kaybı ve Faz sırası değişimi alarmı.
vii. Saat ayarları ve SNTP Zaman Senkronizasyonu ayarları.
viii. Sıfırlama ayarları: Alarmları, Sayaçları, demand ve Maks./Min günlüklerini sıfırlama, SOE, WFR Günlüğü, IER Günlüğü ve DR Günlüğünü Temizle 
B. Cihaz, pil desteği olmasa bile sıfırlanmayan ve aşağıdaki verileri hafızasında tutan, minimum 1 GB yerleşik bir bellek ile donatılacaktır:
1. Tüm Kurulum verileri
2. Tüm Enerji verileri
3. IER Kayıtları
4. Maks. ve Min. kayıtları
5. SOE (Olaylar) kayıtları
6. Periyodik seçilen verilerin kaydı
7. Dalga Formu kayıtları
C. Her cihaz, aşağıdaki öğeler için test edildiğini onaylayan bir Fabrika Raporu ile teslim edilecektir. Test raporunda cihazın seri no su ve test tarihi yazacaktır. 
1. Görsel Testi - Muhafaza, Etiket ve İsim Plakası, Cihaz Konnektörleri, AT Şeritleri, SCCT ve SCCT Adaptör Kartı, fider ölçüm modülleri ara bağlantı kablosu.
2. İzolasyon Testi
3. -25°C ile +70°C arası Çalışma Sıcaklığı Testi
4. Güç Kaynağı Testi
5. Giriş/Çıkış Fonksiyonel Testi
6. İletişim İşlevsel Testi
7. Enerji Doğruluğu Testi
D. Standartlar ile Uyumluluk
1. Güvenlik Gereksinimleri
a. Alçak Gerilim Direktifi (LVD) 2006/95/EC (EN 61010‐1:2010 ve EN61010-2-030:2010)
b. İzolasyon (IEC 60255‐5-2000)
c. Dielektrik testi (2kV @ 1 dakika 50/60Hz)
d. İzolasyon direnci (>100MΩ)
e. Darbe gerilimi (6kV, 1.2 / 50μs)

2. Elektromanyetik Uyumluluk EMC Direktifi 2004/108/EC (EN 61326:2006)
a. Bağışıklık Testleri
i. IEC 61000‐4‐2: 2008 (Elektrostatik Deşarj)
ii. IEC 61000‐4‐3: 2010 (Yayılan Alanlar)
iii. IEC 61000‐4‐4: 2012 (Hızlı Geçişler)
iv. IEC 61000‐4‐5:2005 (Dalgalanmalar)
v. IEC 61000‐4‐6: 2008 (İletilen Bozulmalar)
vi. IEC 61000‐4‐8: 2009 (Manyetik Alanlar)
vii. IEC 61000-4-11:2004 (V Düşüşler, Kesintiler ve Değişimler)
viii. IEC 61000‐4‐12: 2006 (Salınım Dalgaları)
ix. CISPR 22: 2006 Seviye B (Radyo Bozulması)
b. Emisyon Testleri
i. EN 55011:2009+A1:2010 (CISPR 11)
ii. EN 55022: 2010+ AC: 2011 (CISPR 22)
iii. EN 61000‐3‐2: 2006+A1: 2009+A2:2009
iv. EN 61000‐3‐3: 2008
v. EN 61000‐6‐4: 2007+ A1: 2011
c. Mekanik Testler
i. IEC 62052-11: 2003 (Yaylı Çekiç Testi)
ii. IEC 62052-11: 2003 (Titreşim Testi)
iii. IEC 62052-11: 2003 (Şok Testi) 
KISIM2- KURULUM
1.3 Kurulum
A. Yüklenici, tarafından tedarik edilen ürünler anahtar teslim haberleşme ayarları yapılmış, tüm yardımcı besleme, gerilim ölçüm bağlantıları ve akım trafoları ile bunlara ait akım trafosu toplayıcı modülleri bağlanmış, ayarları ve testleri yapılmış olarak tam fonksiyonlu bir şekilde çalışır olarak teslim edilecektir.
B. Tüm ölçüm ve haberleşme vb. kablolar ile ayarlar, üreticinin tavsiyelerine göre ve sözleşme çizimlerinde gösterildiği gibi olacaktır.
C. Ürünün yardımcı beslemesi ve gövde topraklaması; 3x1,5 mm2 NHXMH kablo ile yapılacaktır. Besleme için 2A lik Ctipi, 6 kA sigorta kullanılacaktır.
D. Ürünün gerilim ölçüm bağlantıları 1x1,5 mm2 Halojen Free NYAF kablo ile yapılacaktır. Her faz için 1 adet olmak üzere toplam 3 adet 1x2A lik Ctipi, 6 kA sigorta kullanılacaktır.
E. Akım trafosu kablolarının uzatılması gerekir ise bağlantılar için minimum 2x1,5 mm2 kesitli halojen free NYAF kablo kullanılacaktır. Eğer bir pano gözünde birden fazla sayıda akım trafosu kablosu uzatılacak ise tek bir çok damarlı kablo çekilebilir. 
F. Ürün ile switch arasına CAT6 kablo çekilecektir.
G. Ürünün montajı için sahadaki panolarda yer olmaması durumunda, ürün harici fanlı bir saç pano içinde teslim edilecektir. Pano üzerinde “ÇOK KANALLI ENERJİ ANALİZÖRÜ” yazacaktır. Pano içinde pano ve sahanın projesi olacaktır.
H. Tüm kablolama etiketli olacaktır.

1.4 GARANTİ
A. Tedarik edilen tüm ürünlerin fatura tarihinden itibaren 5 yıl boyunca garantili olacaktır.
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