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A Semboliin anlami. UYARI! Bu uygulamayi yapmadan once kullanim kitapg¢idini dikkatlice okuyunuz.

Eger kullanim kitap¢iginda belirtilenler disinda bir uygulama yapilir ise, cihazi kullanana bir hasar
gelebilecegi gibi, délgllen cihazda da hasar meydana gelebilir. .

ﬁ WEEE 2002/96/EC Direktifleri ile uyumlu.

C.A 8220 tek fazl enerji analizori satin aldiginiz igin tesekkir ederiz.

Bu cihazdan tam verim saglayabilmek igin;

Kullanim kitapgigini dikkatlice okuyunuz.

Kullanmadan 6nce gerekli olabilecek énlemleri aliniz. .

/\ KULLANIMDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR A\

Cevresel ortam kosullarina uyunuz. ( bakiniz paragraf Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi., sf Hata! Yer
isareti tanimlanmamis.).

Bu cihaz CAT Ill uygulamalarinda kullaniimaldir. (Topraga gore 600V RMS degerini agsmayan gerilim
degerlerinde — IEC 60664-1)

CAT Ill: Olgiimlemeleri danhili bina uygulamalarina tekabiil eder. Ornek: Elektrik panolari, kablolari élgiimler vs.

Bu cihaz CATIV uygulamalari i¢in kullanilabilir. ( Topraga gore 300V RMS’i gegmeyen gerilim dlctimleri — IEC
60664-1’e uyumlu olarak. ).

CAT 1V: 6lglimleme uygulamalari algak gerilim uygulamalarinda kaynakta yapilani isaret eder. Ornek;
Sayaglar ve yiksek yik koruma cihazlari vs).

Cihazi sadece uygun gerilim kategorisinde topraklanmis cihazlarda kullanin.

Pilleri ¢ikartirken herhangi bir gerilim veya akim sensérinin bagh olmadidini control edin..

GARANTI

Cihaz 24 ay boyunca Uretici firma Chauvin Arnoux ve distribiitér SGE Miihendislik Elektrik Otomasyon Bilgi Islem
Sanayi ve Ticaret Limited Sirketinin garantisi altindadir. Hatali kullanimdan kaynaklanan arizalarda garanti devre
digi kalir.
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ICINDEKILER

1. TanitimHata! Yer isareti
tanimlanmamis.
2. Paketigerigi..........ccccoovvivvicecninenn. 4

3. Genel .Hata! Yer isareti tanimlanmamis.

3.1 Girig ............. Hata! Yer igareti tanimlanmamis.
3.2 Elektriksel Terminaller .........c.cccoooiiiiiieiiinins 5
3.3 Ekran GOrinlimu .........oocuiviereeeiiiiiiiiieee e 5
3.4 Tuglar........... Hata! Yer igareti tanimlanmamis.
3.5 Doénen Anahtar ..........ccc.cceeene Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

3.6 Isikli Indikator .........ccceeeviveeenns Hata! Yer igareti
tanimlanmamis.

3.7 Optik iletisim Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
3.8 Destek AyagiHata! Yer igareti tanimlanmamis.

3.9 Besleme....... Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
3.10 Fonksiyonlarin Ozeti.............. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

4. Dénen Anahtar ve Olgiim Modlar

............... Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
4.1 Genel........... Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
4.2 Mod Secimi hakkinda not ........ Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

4.3 OFF POZISYONU ...eeveiiiiiieiiiiee e 10
4.4 PoziSyon RUERY ----ceeeeeeiniiiiiee e 11
4.5 Pozisyon RUEBE .......ccoooeeei e 13
4.6 POZISYONU ..ooeiiiiiiiiieee e 15
4.7 POZISYONU...cciieiiiiiiiieiee e 16
4.8 m POZISYONU ...t 19
4.9 m POZISYONU ....viiiieeiiiiiiiiiee e 19
4.10 sugﬁ POZISYONU....eeiiiiiiie et 20
5. Tuslar ... 23
51 [_:) TUSU Levviviiiiiiiii e 23
52 (:_] TUSU e 23
5.3 [ ] USU. e 24
5.8 | USU. oo 25
55 i—] :_] tuslar ..o 26
5.6 Beyaz tug (::] ............................................ 26
5.7 Saritus e 27

6. KullanimHatal! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.1 Baglarken..... Hata! Yer igareti tanimlanmamis.
6.2 Kablolarin baglantisi................ Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.3 Otomatik Kapanma................. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.4 Gerilim Olgiimd..............cc......... Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.5 Akim OlgciimiiHata! Yer isareti tanimlanmamis.
6.6 GUG OIGUMU.......ocveeeereeirereeeeeeere e, 30
6.7 Harmonik Olgiimleri................. Hata! Yer igareti
tanimlanmamis.

6.8 Inrush 8IGUMU ...........oooveiiiiiiic e 30
6.9 Faz sirasi belirleme ................. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.10 Dénme hizi 8lgimd................ Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.11 Sicaklik Olglimii..................... Hata! Yer igareti
tanimlanmamis.

6.12 Direng Olgimii..........cocu....... Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.13 Olglimlerin Resimlenmesi. .... Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.14 Cihazi kapatma...........cccceiiiiei e 31
6.15 Cihaz Bilgi ekrani.................. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

6.16 BESIEME.....coeiieeiieeee e 31
7.Baant,.. L. L. L4 k... 32
7.1 Onemli hatirlatma..................... Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

7.2Pil i Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
7.3 Cihazi temizleme ..........ccccevvieeeiiiiee e 32
7.4 Kalibrasyon.. Hata! Yer igsareti tanimlanmamis.
7.5 Onarim......... Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
7.6 Yazim guncelleme. ................. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

7.7 SENSOMEr ..o 33
8. Genel Ozellikler ................................ 34
8.1 Cihaz............ Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
8.2 Besleme....... Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
8.3 Uyumluluk.... Hata! Yer igareti tanimlanmamis.
8.4 Cevresel Etkiler. ...........cc.eee.. Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.

9.Teknik OzelliklerHata! Yer isareti

tanimlanmamis.
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9.1 Referans DuUrumlar .........c.ccoeeverveeneienncenneee 36
9.2 Elektriksel Karakteristikler.............cccceviiieennne 36
10. FormiillerHata! Yer isareti
tanimlanmamis.

10.1 Matematiksel Formaller ............cccccevviinennne 40
10.2 4 bolge gosterimi.................. Hata! Yer igareti
tanimlanmamis.

10.3 Giris Kanallari Saturasyoni..........cccccovvveennee 41
11. SiparigHata! Yer isareti
tanimlanmamis.

11.1 C.A 8220 Enerji Kalitesi AnalizOrii...................... 42

11.2 Aksesuarlar
11.3 YedekKler .... Hata! Yer igareti tanimlanmamis.
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1. TANITIM

Chauvin Arnoux C.A 8220 LCD Ekranli AC+DC
600V CAT lll Tek Fazlh Enerji Analizéridir. ( IEC
61010-1). Efektif degerlerin, gi¢ ve elektrik
hatlarinin bozulma degerlerini dlgcmeye yarayan bir
Olciumleme cihazidir ve kullanici bu sayede
sisteminin anlk degerlerini rahatlikla gorebilir. (
Gerilim, Akim, Glg, Enerji, Akim/Gerilim
Harmonikleri vs ) ve ayni zamanda makinelerin
durumlarini izlemek igin kullanilabilir (Sicaklik, akim,
kalkis akimlari, Donme hizi, Sargi direngleri vs )
Kompakt ve darbelere kargi dayanikhdir ve kolay
kullanimi sayesinde kullanicinin rahat bir sekilde
kullanmasina olanak tanir.

C.A 8220 Enerji Analizérinin dogruluk degeri
%1’den daha iyidir. ( Akim sensdrlerinin dogruluk
degerlerini kapsamaz). Birgok akim sensorl ile
kullanilabilme  olanadr  sayesinde kullaniciya
kullanim kolayhg! sunar. Miliamper seviyelerinden
(MN93A) kiloamper seviyelerine ( AmpFLEX) kadar
6lgum yapilabilir.

CA 8220 Teknisyenler, muhendisler , firmalarin
control ve bakim ekipleri i¢cin algak ve yuksek
gerilimin  sekonder tarafinda  kullanim igin
tasarlanmistir.

Sf 37°de cihaz karakteristikleri tanimlanmustir.

2. PAKET ICERIGI

Temel Paket igerigi Opsiyonlar

Tanim Ad Tanim

2 set banana-banana glvenlik kablosu 1 Tasima Cantasi

Cggh/kimiz1). Sebeke besleme adaptor (600 Vgrus cat. 1)

2 seTigagh Klamb (Siggh/kimiz), d MN93, MN93A, C193, PAC93 ve E3N klamplari.
2 Set test kablosu (siyah/kirmizi ). 1

Secime gore Akim Klamplari (MN93,MN93A, -
AmpFLEX 450mm veya 800mm , PAC93,)

AA formatinda sarj edilemeyen pil (IEC LR6 veya 6
NEDA 15A).

Optik USB iletisim kablosu 1

CD-ROM igerisinde kullanim kitapcigr ve diger 1
dokumanlar.

AmpFLEX™ A193 800 mm ve 450 mm esnek akim
sensoru.

6 Adet sarjli pil (harici sarjor opsiyonu) AA formatinda
(LR6 - NEDA 15A). 1800 mAh min kapasite

5 A adaptor (3 faz) 3 adet CA8220 baglantisi igin..

C.A 1711 hiz 6lguim probu.

Thermic Seiko DPU 414 vyazicisi ve optik baglanti
kablosu.
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3. GENEL

3.1

Giris

Figtir 1:

C.A 8220 6n gériinim.

3.2 Elektriksel Terminaller

Cihazin Ust kisminda bulunmaktadir. Bu terminaller
asagidaki sekilde kullanihr. :

Figtir 2: cihaz stiindeki terminaller.

Sayl. Fonksiyon

1. Harici Besleme ( Opsiyon).

2. 4 noktali akim sensor girisi ( (MN clamp, C clamp,
AmpFLEX™, vs.) ( Sensor tipi otomatik olarak
taninir ve her saniye giincellenir.

3. Gerilim  élgim  kablosu - baglantisi.  (Negatif
terminal )

4. Gerilim 6lgim kablosu baglantisi (positif Terminal
)

3.3 Ekran Gorinimi

Say.

Fonksiyon

Bolim

1.

Elektriksel Terminaller

3.2

2.

Arkadan aydinlatmali LCD ekran

3.3

3.

Mavi Tuslar

Hata!
Basvuru
kaynagi

bulunamadi.

Beyaz/Sari tuslar.

Hata!
Basvuru
kaynagi

bulunamadi.

Doénen Anahtar

Hata!
Basvuru
kaynagi

bulunamadi.

Infrared optk baglanti noktasi

Hata!
Basvuru
kaynagi

bulunamadi.

Harici Giig indikatorii

Hata!
Basvuru
kaynagi

bulunamadi.

3.3.1 Genel

Bu Monochrome arkadan aydinlatmali LCD ekran
172 segmenti ile o6lcim datalarini, kayit edilen
degerleri ve cihaz ayarlarini gosterir. Olgiimlenen
degerlere iliskin detayli agiklamalar Bolim 4 sayfa
10’da verilmigtir. Bir sonraki figlr ekran Uzerindeki
tim segmentleri gdstermektedir.

V] AR W Esoll ] & Reru BT fon)

e 0B
MAX ;-I-I-

(com)
S N N | l l )l QRPM

}
G ;l D000 kVAR
peece )Y Ll 0 Tt HZ°Fs
T W A ] u KVA%

«B8/88»

Figtir 3: Gériintiilenebilen Segmentler. w
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3.3.2 Aydinlatma

= Sarl () ve beyaz (i) tuglarina devamli
basmak suretiyle aktive edilebilir.

Aydinlatmayi kapatma :

- San () ve beyaz ([ ) tuslarina devamli
basmak stretiyle aydinlatma kapatilabilir. ;

- Veya dobnen anahtari OFF pozisyonuna
getirmek suretiyle cihaz kapatilabilir.

3.3.3 Ikonlar
Ekran asagidaki ikonlari kullanir.:
Anlami Sayfa
Gerilim ile ilgili dlgimler Hata! Yer
igareti

tanimlanmamis.

Akim ile ilgili 6lgiimler.

Hata! Yer
igareti
tanimlanmamis.

Glg ile ilgili lguimler (aktif,

Reaktif, Gorindr ).

Hata! Yer
isareti
tanimlanmamis.

Dengeli 3 fazli sebekede 13

baglanti durumunda

hesaplamalar.

Akim ve Gerilim 15

Harmonikleri élguim.

Motor Kalkis Akimlari 16

Olgumleri (inrush).

Faz sirasi belirleme. Hata! Yer
isareti

tanimlanmamis.

Dénme hizi hesapmasi. 19
Sicaklik Olgiimii. 19
Direng Olgiimii (2000 Q Hata! Yer
kadar). isareti

tanimlanmamis.

Bl HEH EEE B B A B

Pil seviyesi gostergesi

Hata! Yer
isareti
tanimlanmamis.

SETUP C.A 8220. Ayarlari 18
Termik Seri yaziclya data Hata! Yer
transferi sirasinda yanip isareti

soner..

tanimlanmamis.

Aktif sayfa sirasi ve toplam

NE : [

sayfa adedi. .
Ekrani hafizaya alirken 23
yanip soner..
Hafizadaki resimleri 23

gosterme klasord..

Kayit altina alinan resimi 24
veya resimleri silme. Yarim

dalga akim ve gerilim

hesaplamasini tekrar

baslatma..
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3.3.4 Kisaltmalar
Gosterge Asagidaki kisaltmalar kullanir.:

Sembol Anlami
% Yizde.
Q Ohm cinsinden direng .
°C Celsius cinsinden sicaklik
°F Fahrenheit cinsinden sicaklik
A Akim degeri

AVG 1 saniye peryodundaki gercek RMS deger.

CF Krest Factortu (Akim veya Gerilim).

DC Akim ve Gerilimdeki DC bilesen

DPF Kosinus phi. (cosine of ®).

Hz Hertz cinsinden sebeke frekansi.
k Kilo (10%).
KF K Faktori (Trafolar igin).

MAX Yarim dalga peryodundaki maksimum RMS
degeri (Akim veya Gerilim ).

MIN Yarim dalga peryodundaki minimum RMS
degeri (Akim veya Gerilim ).

PEAK Anlik maksimum (+) veya minimum (=)
deger. Sinyalin ulastigi tepe deger.

PF Gug Faktoru (aktif glic ile reaktif glic
arasindaki iligki. ).

RMS Gergek efektif Deger. (Akim veya Gerilim ).

RPM Dakika bazinda donus hizi.

S Saniye.

THD-F Toplam harmonic bozunum (veya THD).

THD-R Distorsiyon Faktori (veya DF).

\% Gerilim.

VA Gériintr Gig (g sistemde toplam guc).

VAR Reaktif Giig (m sistemde toplam guc).

W Aktif Glig (m sistemde toplam guic)
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3.4 Tuslar
Her Tus bir veya birgok fonksiyona sahiptir. :
Tus. Fonksiyon sf

Ekrani hafizaya resim olarak 23

alma, goriintuler C:]

tusuna tekrar basim ile
ekrana getirilebilir.

= CA 8220 opsiyon sebeke adaptériinden
calisirken yanar.

= C.A 8220 pil ile beslenmesi durumunda séner.

3.7 Optik iletisim

Ekranda goériinen degerleri Hata! Yer
yazicidan basma tusu. igareti
tanimlanmamis.
D Bir dnceki sayfay! seger, bir 26

onceki adima geri doner veya
degeri secer.

Bir sonraki sayfayi seger, bir 26
[—] sonraki adima geger veya

degeri secer.

Fotograf (j:] tusu ile kayit 23

altina alinan resimleri
goruntuler

Bir veya ¢oklu olarak kayit 24
= altina alinan resimleri siler

veya yarim dalga TRMS
degerleri dlgtimlerini tekrar
baglatir.

Bu iki tarafli optik iletisim baglanti noktasi (Figdr 1, -
. 6) 3 adet fonksiyona sahiptir.

= Ekranda olgllen tim degerleri seri yaziclya
aktarma.

= Olgiimlenen tim datalan PCye yazilim
vasitasiyla aktarma..

= CA 8220 ile ilgili olabilecek gtincellemeleri cihaz
yazilimina aktarma..

Son iki maddedeki transfer hizlari CA 8220
tarafindan otomatik olarak belirlenir. Maksimum
iletisim hizi 115.2kbps’dir.

CA 8220 ile PC arasindaki baglanti hiz
RS232'ye kiyasla USB uzerinden daha hizl
olacaktir..

[_] (Beyaz Tus) Gerilim, Giig, 26
Gerilim harmonilerine, motor
kalkis akim 6lgiimiine, hiz ve
sicaklik moduna erigim.

3.8 Destek Ayagi

Ayar modunda degerin 26

azaltiimasi.

Bilgi moduna erigim Hata! Yer
isareti

tanimlanmamis.

(Sar tus) Akim, dengeli t¢ 27
faz, akim harmonikleri, faz
sirasi ve direng modlarina

Cihazi 30 derecelik bir agi ile dik konumda
calistirma imkani verir. ( Figlir 4, sayi 4)

3.9 Besleme

erisim tusu..

Ayar modunda degerin 26
degistiriimesi.

Otomatik kapama engelleme. Hata! Yer

isareti
tanimlanmamis.

(Beyaz ve Sar Tuslar): Ekran

7.

aydinlatmasi agma ve kapatma.

3.5 Donen Anahtar

Toplam sekiz pozisyon ile kullanim modu secimi. (
Akim, gerilim, gu¢ vs. ). Kullanim modlari ile ilgili
detayl bilgiler icin Bolim 4 sayfa 10’a bakiniz.

3.6 Isikh Indikator

Cihazin 6n sag alt tarfinda yer alir. ( Figur 1, rep 7)
(LED turuncu):

3.9.1 Pil

CA8220 enerjisini 6 adet normal veya sarjli pilden
alir. (Figlr 4, sayi. 1) . AA formati (LR6 - NEDA
15A).  Pil besleme sureleri Paragraf 3.9.2°de
belirtilmistir.

Pil yerlesimi icin cihaz arkadindaki kapagi bir bozuk
para yardimi ile geyrek tur dondurin. (Sayi. 3).

Figdir 4: Pil degisimi -
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3.9.2 Pil Omrii

Pil tipine bagli olarak asagidaki tabloda pil dmiirleri
belirtilmistir.

o Aydinlatma
Pil Tipi
Kapali Acik
AA piller > 40 saat > 20 saat
NiMH 1800, mAh piller > 30 saat > 16 saat
NiCd 900mAnh piller > 15 saat > 8 saat

3.9.3 Pilden ¢alisma durumu

Pil émrl paragraph 3.9.2'de belirtiimistir. Pil gerilim
seviyesi belli bir noktaya kadar dustugud zaman
asagidaki alarmlar active olur.

= Level 1: Pil kapasitesi diisuk ancak cihaz halen
kullanilabilir. ikonu, ekranda sol alt kosede,
saniyede 1 defa yanip soner. Ayni zamanda
sesli bir uyari verilir.

= Level 2: Pil kapasitesi cok dusuk derhal pil
degisimi gerekli. ikonu saniyede 1 defa
yanip séner. Ayni zamanda her 10 saniyede bir
sesli uyari mesaji kAEE mesaji ile birlikte Gretilir.
1 dakikadan sonar cihaz kendini kapatacaktir..

Iy Y Ry R
o

Figdr 5: Dislk pil gbstergesi. Pilleri degistirin. !. -

3.9.4 Sebeke Adaptorii ile calisma
Opsiyonel sebeke adaptor ile CA 8220 sebeke

gerilimini  kullanacaktir.  Bu  durumda piller
kullanilmaz. Sag alt kosedeki turuncu Isik
yanacaktir.  Cihaz igerisinde  pil  tutulmasi

gerekmemektedir.

3.10 Fonksiyonlarin Ozeti

3.10.1 Olgiimleme Fonksiyonlari
= 600V’a kadar efektif gerilim .

= 6500A’ya kadar Efektif akim
= Akim ve Gerilim DC degerleri. .

= Minimum ve maksimum yarim dalga akim ve
gerilim efektif degerleri.

= Akim ve Gerilim krest faktorleri.

= 50 Hz, 60 Hz sebekelerde frekans olgimi ( 40
Hz ila 70 Hz arasi).

= Akim degerinin K faktord.

uygulamalarinda).

(KF) (Trafo

= Akim ve Gerilim distorsiyon faktori (DF veya
THD-R)

= Akim ve Gerilim Toplam harmonic distorsiyonu
(THD veya THD-F) .

= Aktif, Reaktif ve Gorlnir gug.

=  Gug Faktori (PF) ve faz agisl.
D).

(DPF veya cos

= Aktif, Reaktif ve Gériinir giicler. (B8 modunda 3
faz toplam degerler):

= 50.dereceye kadar akim ve gerilim harmonic
degerleri: RMS degeri, temel bilesene gore
yuzde degerler ..

=  Donme hizi

= Sicaklik — 2 platinium 100 type kablo (PT100) ile
sicaklik 6lgimu . °C veya °F.

= Direng Olgiimii . 20 Q (izerinde sesli uyar!

3.10.2 Geligmis Fonksiyonlar

= Inrush modu: Motor kalkig akimlarini belirlemek
amaci ile kullanilir..

- Tim baslama peryodunda
maksimum ani akim degeri.
- Maksimum yarim dalga TRMS akim degeri
(tm kalkis peryodundaki).
- Motor kalkis siresi.
= Faz Sirasi belileme. (2 tel metdou). 3 fazl
sebekelerde faz sirasi belirleme igin kullanilir..

= Gerilim, Akim, 3 faz
harmoniklerlerin gértntilenmesi..

ulasilan

dengeli  gug,

= Cihaz seri no, yazilim versiyon ve cihaz

versiyonu goruntileme.

= Otomatik kapanma.

3.10.3 Ayar Fonksiyonlari
= Baglanti tipi segimi ( standard tek faz veya
dengeli 3 faz).

= Motor kalkis akimlari
degerler.

icin esik ve histerisis

= Devir sayisi ve esik degerine gore olaylarin
sayisl.
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= MN93A (5A kalibreli) ve 5A adaptor kullaniminda
akim trafosunun primer ve sekonder degerlerini
girme.

= Akim sensorlerinin otomatik taninmasi.
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4. DONEN ANAHTAR VE OLCUM MODLARI

4.1 Genel

Toplam 8 adet moda d6énen anahtari saat ydéninde
cevirmek suretiyle ulagilabilir.

Figlir 6: Dénen Anahtar pozisyonlari.

4

Sari olarak belirtilen modlara dénen anahtar bu
pozisyonda iken sari tusa basmak suretiyle

erigilebilir ().
Sayi. Pozisyon Mod sf
1. OFF Cihaz Kapanir 10
2. via Gerilim Modu Hata! Yer
.. igareti
tanimlanmamis.
+ Akim Modu Hata! Yer
isareti
tanimlanmamis.
3 W|30 Gug Modu Hata! Yer
.. isareti
tanimlanmamis.
+ Dengeli 3 faz 13
system  modu
(3D).
4 M|y Gerilim 15
-- Harmonikleri
modu
+ Akim Hata! Yer
Harmonikleri isareti
Modu tanimlanmamis.
5 W0 Inrush  Modu ( 16
Motor Kalkig)
+ Faz Sirasi Modu Hata! Yer
isareti
tanimlanmamis.
6. RPM Dénme hizi 19
modu

7. Sicaklik Modu 19
+ Diren¢ Modu Hata! Yer
igareti
tanimlanmamis.
8. m Ayar Modu 18

SETUP

4.2 Mod Sec¢imi hakkinda not.

Bu not , dbénen anahtarin OFF, ve
ﬂn.pozisyonlar/ digindaki tiim pozisyonlar igin
SETUP

gecerlidir.

Belirtilen pozisyonlar iki 6lcim modu igindir.

Ornek: pozisyonunda , kullanici gerilim
modunu (V),veya akim (A) modunu segebilir.

= Beyaz ile belirtilen 6lcim modu dénen anahtar
bu noktaya getirildiginde active olur.

Omek: Dénen  anahtar pozisyonuna
getirildiginde gerilim modu ekrani gésterilecektir.

= Sarl sembol ile gosterilen &6lcim moduna
gegebilmek igin, cihaz Gzerinde dénen anahtar
pozisyonunu degistirmeden sari tusa basilir.
Ornek: Akim_Olgiim modu pozisyonunda
dbénen anahtar getirildikten sonar sari tusa
.basilmak suretiyle ekrana gelir.

Beyaz sembol ile gosterilen moda gegmek igin
([ ) beyaz tusa basilir.

4.3 OFF pozisyonu

C.A 8220 Enerji Analizéru Kapanir.

Figtir 7: Dénen Anahtar OFF- Kapali konumda.
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4.4 Pozisyon

Bu pozisyonda Gerilim ve Akim Olciimleri yapilir.

Figiir 8: Dénen Anahtar pozisyonunda.

4.41 Gerilim Modu

V4

gegisicin | | [ | tuslarini kullaniniz.

4.4.1.1 Sayfa 1/4

Sayl.  Olgiim

1. Gerilim TRMS degeri (Vrus).

Gerilimin DC bilesini (Vpc).

Gerilim Krest Faktori (Vcr).

Mlwn

Gosterilen sayfa /toplam sayfa.

4.4.1.3 Sayfa 3/4

MAX L
M

VG N G |
(

(

MIN )

Figdr 11: Sayfa 3/4.

RMS :' :‘ L-' ' —1
L Ly
SR = | g« R
AL A
DD I Hz
(LG —3
«0/04p 4
Figiir 9: Sayfa 1/4.
Sayr.  Olgiim
1. Gerilim TRMS degeri (Vrus)-
2 Akim TRMS Degeri (Arwms)-
3. Sebeke Frekansi (Hz).
4 Gosterilen sayfa /Toplam Sayfa.
4.4.1.2 Sayfa 2/4
RMS :' :‘L-' ' —Lt 1
L Ly
oo J0 1
A v
CF ] L‘ :‘
(R (0 — s
«02/04p 4

Figdir 10: Sayfa 2/4.

Sayi.

Olgiim

1.

Yarim dalga peryodundaki

(VRMSUZMAX) (a$ag|daki nota baklnIZ)

maksimum TRMS

Gerilim TRMS degeri (Vrws).

Yarim dalga peryodundaki

(Vrusizmax) (@sagidaki nota bakiniz).

minimum TRMS

Gosterilen Sayfa / Toplam Sayfa

V4

Minimum ve Maksimum degerleri sifirlayip tekrar
baslatma icin C] tusuna basilir.

4.4.1.4 Sayfa 4/4

* -' - e -' — 1
Sl LGV
PEAK - - wil i
B BT 1 o
S (LY
«04H/04» L3
Figdr 12: Sayfa 4/4.
Sayi.  Olgiim
1. Maksimum gerilim tepe degeri (Vpeaks+)-
2. Minimum gerilim tepe degeri (Veeak+-)-
3. Gosterilen sayfa / toplam sayfa.
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4.4.2 Akim Modu

VY4

Bu 6lgim modunda 4 sayfa bulunmaktadir. ligili

sayfalara  gegis icin (][] tuslanni

kullaniniz. . L
4.4.2.1 Sayfa 1/4
(A

RMS oo — L

RMS :l :‘L" ( S
U g A Y,
L ’:‘ ’: L" Hz

0 |

«0{/04p .

Figlir 13: Sayfa 1/4.

Sayr.  Olgiim

1. Akim TRMS degeri (Arws)-

Gerilim TRMS degeri (Vrus)-

2
3. Sebeke Frekansi (Hz).
4 Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.

4.4.2.2 Sayfa 2/4

A
RMS L" ,: L" —1
LLLE A
o 3y
LLLE A

CF (0l :'
(L —:
«0c/aq» 4

Figlir 14: Sayfa 2/4.

Sayr.  Olgiim

1. Akim TRMS Degeri (Arms)-

2. Akimin DC bileseni.
ile)

(Apc) (Sadece PAC klambi

3. Akimin Krest Faktorl (Ac).

Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .

4.4.2.3 Sayfa 3/4

N N -
oo —1
MAX -' -‘. -' A
N” N/
[ I R
AVG _‘ '.L' A
N -
Loy ¢
MIN A L0 -A——:3
«03/04 4
Figtir 15: Sayfa 3/4. o
Sayfa. Olgiim

1. Yarim dalga peryodunda maksimum Akim TRMS
degeri (Arvsi2vax) (@sagidaki nota bakiniz).
Akim TRMS degeri (Arws)-

Yarim dalga peryodunda minimum Akim TRMS
degeri (Armsiz2max) (@sagidaki nota bakiniz).

4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .
Minimum ve Maksimum degerleri sifirlayip tekrar
baslatma icin Cj tusuna basilir

4.4.2.4 Sayfa 4/4
PEAK - i
* ( L0 1
(0 L1 A
PEAK - -
R o N ) Y [
(1 L1 A
N N
. (10
L ———s
«0H/LH - 4
Figtir 16: Sayfa 4/4. e
Sayl.  Olgiim

1. Akimin Maksimum tepe degeri (Apgak+)-

2 Akimin Minimum Tepe degeri (Apgak -)-

3. K faktorl (Axe).

4 Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .
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4.5 Pozisyon

Bu Olgim modu glc¢ olgimi (Aktif, Reaktif,
Gorunur, ) ve gug faktdrl, cos® Olgumleri igin
kullanilir. Ayni zamanda bu modda baglanti tipine
bagli olarak kullanici tek faz veya 3 faz dengeli
yiikte giic dlciim secimi yapabilir. (&) .

Figlir 17: Anahtar pozisyonunda.

4.5.1 Giig Olgiim Modu

Bu 6lgim modunda toplam 12 sayfa
ﬁ bulunmaktadir. Sayfalar arasi gegis igin
a3

B G

45.1.1 Sayfa 1/12

(W]

T L
« 1

( 0 N
(L. LI kVAR

b O I iy
LG kea—3
002> 4

Figlir 18: Sayfa 1/12

Sayr1  Olgiim

1. Aktif Gig (W)

2. Reaktif Giig (VAR).

3. Gorlnur Gug ( VA)

4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .

B8 sembolii gésterildiginde gekilen gii 3 faz
icin gosterilir.

4.5.1.2 Sayfa 2/12

m -, . —I—l
DC b, w
Ll
i N |’
" L ot
DPF ,-' ’-' :' ’-' —3
L )
«02/0c >

Figtir 19: Sayfa 2/2.

Say1  Olgiim

2. Gug Faktori (PF)

3. Cos phi (DPF, cos®).

4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .

DC Gug
gOsterilmez.

(Woc) B sembolii gésterildiginde

¥4

4.5.1.3 Sayfa 3/12

CA 8220 Sayag 06zelligi fonksiyonu. Enerji Sayag
fonksiyonu baslatildiinda 4 adet tiketilen enerji, 4
adet uretilen enerji dlgumleri baslar.

Sayag¢ modu asagidaki durumlardan etkilenmez. :
- Goruntu resmi ¢ekimi

- Goriuntuler “Power Analyzer Transfer
yazilimi tarafindan download edilirken.

- Cihaz PC ile iletisim halinde iken.

Figdir 20: Sayfa 3/12.
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Enerji Sayaci durumu

On <=> Sayag ¢aligiyor.
Off <=> Sayag ¢alismiyor.
Stop <=> Saya¢ durduldu. (Degerler korunur)

4

Sayag fonksiyonu kullanim sekli.

I PR B -V~ B 0 Y -
| |

+ L] +

Gul¢ modu sayfa 3/12 de iken () :

. tusu sayag modunu OFF
konumundan {r konumuna getirir.

Sayac zamani agagidaki sekilde gésterilir. :
XXX h (saat)) XX n (dakika) XX s (saniye)

999 h 59 m 59 s sonraki gosterim "---h --m --s"
seklindedir ancak sayag dogru bir sekilde calismaya
devam eder.

4.5.1.5 Sayfa5/12 - 12/12

Sayfa 5, 6, 7 ve 8 yik tarafi tarafindan tiketilen
enerjidir..

Sayfa 9, 10, 11 ve 12 yuk tarafindan Uretilen sebeke
tarafindan alinan enerjidir.

. J tusu sayac modunu &n dan SEoPa W]
veya 3£ 0P dan OFF konumuna getirir. ST Tt w
pu e e X g
Otomatik olarak fn dan Sk P pozisyonuna gegis
nedenleri; L
Akim sensoérlerinin ¢ikariimasi. "
Dénen anahtarin , veya ) It L. .'
L Loy
’dan baska konuma alinmasi ar —p— 1
i . Y ) : <405/ i2»
Fotografin goruntilenmesi ( sadece cihaz 2
Uzerinden ) Figtir 22: Sayfa 5/12.
Say1  Olgiim
4.5.1.4 Sayfa 4/12 1. Load (Yiik) veya supply (sebeke) ((SuPP)
C.A. 8220 sayag ekrani.
2. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.
(W]
-, - -
A0 0L —L Enerji Asagidaki sekilde gdsterilir. :
AL - [000.1; 999.9]
'- '-' - [1.000 k ; 9999 K]
- - - - 2 - .
-' L"' [10.0 M ; 999 M]
- [1.00 G ;999 G]
Lot s
“f 1 — 3 2 999 999 999 999 xh (999 Gxh) "----" seklinde
4 g._” :E > 4 gosterilir.

Figiir 21: Sayfa 4/12.

Sayr Olgtim Sayfa 6 ve 10 Enduktif Reaktif Enerji Sayacidir. "L
1. Toplam Saat (h). Sayfa 7 ve 11 kapasitif Reaktif Enerji Sayacidir. "C"
2. Toplam dakika (n)

3. Toplam Saniye (s)
4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.
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4.5.2 Ug-Faz hesaplamasi segimi

Gorinulime modunda , goésterim
sekildedir.

OFF veya {n

4 >

Figtir 23: Bu érnekte 3 faz 6lgiim active edilmisgtir..

Bu mesajda:

= [IFF: Hesaplamalarda (bakiniz § 10.1.9) 3 faz
Olgimleme tipi aktive edilmemistir. Bu segim tek
faz 6lglimler icin gegerlidir.

= fln: Hesaplamalarda (bakiniz  §10.1.10)
baglanti tipine bagh olarak 3 faz o6lgimleme
hesaplamasi aktive edilmigtir. Bu se¢im 3 faz
Olcimu yapildigi zaman kullanilir

Segim [ ][ ]

Ld

tuslari ile yapilr.

4.6 pozisyonu

Bu Olgimleme modunda akim ve gerilimin toplam
harmonic bozulma degerlerinin gosterimi icindir.
Ayni  zaman effektif deger gosterimi yapilr.
50.dereceya kadar harmonikler hesaplanmaktadir.

Figlir 24: Dénen anahtar pozisyonunda.

4.6.1 Gerilim Harmonikleri Modu

? Toplamda 52 sayfa élgim sonucuna [ | [ |
tuslarina basarak ulasilabilir.

4.6.1.1 Sayfa 1/52

M ( 1
THD-F L‘. ‘
- - N
s A 1
Loty
’ot
THD-R
L. ——:
«0i/52» 4
Figtir 25: Sayfa 1/52.
Sayl.  Olgiim
1. Gerilimin toplam harmonic bozulumu (V1hp.r - veya
V1hp).

Gerilimin TRMS degeri (Vrus)-

Gerilimin distorsiyon faktori (Vtup-r — veya Vo).

4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .

4.6.1.2 Sayfa 2/52

rrtT ——:
PO
- e L
LtV
[
'. -‘ Yo 3
402/52p | 4
Figlir 26:Sayfa 2/52.
Sayr.  Olgiim
1. Harmonik sirasi ( bu 6rnekte sifirinci harmonik
00).
Harmonigin DC bileseni.
Temel Bilesene gore ylizde degeri. .
4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.
4.6.1.3 Sayfa 5/52
e 1 —1L
b
7 |
L v
’ot
L. { —%5—:s
405/52» 4

Figdr 27: Sayfa 5/52.
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4. Gdsterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.

Sayr.  Olgiim
1. Harmonik Sirasi .
2. Harmonik bilesenin Effektif degeri..
3. Temel Bilesene gore ylizde degeri. .
4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi.

4.6.2.3 Sayfa 3/52 —

V4

Bu sayfalar tim klamplar icin gecerlidir. PAC
klamp kullaniimadiginda bu sayfa 2/52'dir. .

4.6.2 Akim Harmonikleri Modu

Sayfalar | tuglarini  kullanilarak
degistirilir. Toplam PAC akim dlgiim klambi ile
52 6lgim sayfasi ve diger akim klamplari ile 51
Olgim sayfasi bulunmaktadir..

V4

4.6.2.1 Sayfa 1/52

A
| —ost—
THD-F L '. -'
N7 N/
RMS Loy —L
A LA
N Nl
THD-R ’ ' '- L5
L —%
0 /52 » L4
Figlir 28:Sayfa 1/52.
Sayr.  Olgiim
1. Akimin toplam harmonic bozulumu (Arhp.r — veya
Arvp).

Akimin TRMS degeri (Arwms)-

Akimin distrosiyon faktorli (Athp.r — Veya Apr).

Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi. .

4.6.2.2 Sayfa 2/52 ( PAC klambi ile)

Eger PAC klamp kullanmiyor iseniz bir sonraki
bdlime geginiz.

V4

(A |
ot ——
VL
DC ’.‘ :' - 1 2
L A
e
L % |
«02/52» 4
Figir 29: Sayfa 2/52. s
Sayi.  Olgiim

1. Harmonik Sirasi 00.

2. Akim harmonigininDC bileseni

3. Harmonigin Temel bilesene orani.

(A

L— 1
Ot
b
0t Y 2
A L A
aalx L,
L %
«403/57F 4
Figdir 30: Sayfa 3/52.
Sayl.  Olgiim
1. Harmonik Sirasi 01.
2. Harmonik bilesenin effektif degeri.
3. Temel bilesene gore orani. Bu ornekte temel
bilesen dlcimi yapildigindan 100% .
4. Gosterilen Sayfa / toplam sayfa adedi

4.7 pozisyonu

Bu olcimleme modu motor kalkis akimlarinin
olguma igin kullanilir. (Maksimum yarim dalga akim
TRMS degeri, ulasilan maksimum akim tepe deger,
kalkis suresi ). Diger modda ise faz sirasi lgimu
icin kullantlir.

Figdir 31: Dénen Anahtar pozisyonunda.

4.7.1 Inrush Modu (Motor Kalkis)

Bu mod cihazin 6nceden programlamlanmasini
gerektirir. Paragraf 4.10.1 ve 4.10.2 ye ve sayfa
20'yi’de gozden gegirin. Tek fazli baglantida ve 3
fazli baglantida (dengeli ) kullanilabilir.

V4

2,34'ncl asamada ilen 1.asamaya gegmek

mimkinddr. Bunun igin L ] tusunu kullaniniz.
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4.7.1.1 Agsama 1/4

Cihaz bu moda gegirildigi anda CA 8220 ekraninda
hazir “rdy” ibaresi belirecektir. lleri [ :| tusuna

basim ile ikinci asamaya gegilir. -

VW

On
\
W

Figtir 32: C.A. 8220 hazir -

rdY4 semboll cihazin hazir oldugunu belirtir.
Uyan : Motora kalkis verilmeden once gerilim
mevcut olmalidir. ( Bu frekans senkronizasyonu
ve stabilite icin gereklidir.

V4

sayfa 20). Hesaplanan 1 saniye surely efektif deger
ekranda gosterilir. ( sayi. 1). Cihaz bu asamadan
sonra otomatik olarak asama 4’e gecer.

/W
iy
VO e
RMS '_-'L'L-' —1
LU A
e s
. € 1
<

Figiir 34: digik esik degere erisilene kadar stopwatch
(izlemeyi durdur) aktifdir. (Ekran altinda).

4.7.1.4 Asama 4/4

Esik deger altina geri donuldugu
asagidaki sekilde gdsterilir..

anda sonuglar

W
4.7.1.2 Asama 2/4 - -
= GBI
m MAX ¥ Ty - A
- N N N/
g PER Ao L,
G I | LLOLLLE A
-, -, - N -
RMS L‘ L‘ { — 1 ( .' '. ( S s
4
Figtir 35: Ornek Gésterilm Ekrani.
| Ekrandaki bilgilerin anlamlari:
Figiir 33: C.A. 8220 baglangi¢ akimini bekliyor.. .
E ) NERS  semboli olgim  devam  ediyor Say.  Olgiim
anlamindadir. 1.  Yarm dalga maksimum effektif kalkis akimi.
2. Kalkis maksimum pik degeri.
Motora bu asamada kalkis verili. CA 8220 yarim 3. Motor kalkis sdrest.
dalga peryodunda belirlenen esik TRMS degere
ulagiimasini bekler. (Bu esik de@eri ayari igin § 4.7.2 Faz Sirasi Modu
4.10.1, sayfa 20). 1saniyelik 6lcim ile yenilenen Bu modda 1 “2 tel’” metodu kullanilarak faz siras
akimin TRMS effektif degeri ekranda gésterilir. (1) beliflorir o Kflaniiarax ez siras!
Bu asamadan sonra cihaz otomatik olarak B
3.asamaya gecger. Faz sirasi belilenmesinde dengeli 3 faz

4.7.1.3 Asama 3/4

Motor Kalkisi icin esik degere ulasildigi
stopwatch baglar. (Figur 34).

anda

Motor calismaya devam ettigi sure igerisinde CA
8220 akimin belirtilen esik degerin altina dismesini
bekler. (esik deger sonud) (ayar icin § 4.10.2,

V4

aktivasyonun bir dnemi yoktur. (B8 [n veya

0FF olabilir). Asama 1 ve 3De belirtilen gerilim
baglantilarina dikkat etmek 6nemlidir..

4.7.2.1 Asama 1/4

Cihaz bu moda getirildigi anda CA 8220 hazir
mesajl verecektir. (Bir sonraki sayfa).
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Figiir 36: C.A. 8220 ilk élgiim icin hazir..

Gerilim test kablolari tahmin edilen L1 ve L2
kablolarina baglandiktan sonra i—] tusuna basim ile

ikinci agsamaya gecilir..

4.7.2.2 Agsama 2/4

MEAS mesajl gok kisa bir sure ekranda belirir.
(asagida gosterilmistir. ).

=3

_—
On(]

= o
O’
-,
F

A2
U

Figiir 37: C.A. 8220 bu ekrani ¢ok kisa bir sure gc'isterir;m.

Bu asamadan sonra bir sonraki agsamanin ekrani
belirecektir. .

4.7.2.3 Asama 3/4
iki muhtemel Sonug vardir:

» Ekranda Err (Error-Hata): Faz sirasi
belirlemede bir hata meydana geldi. Bu hata
asagidaki nedenlerden kaynaklaniyor olabilir. ;

- 3 fazl sistemin frekansi dengesiz..

- 3 faz sistemin frekansi 40-70Hz toleransi
disinda. .

- Gerilim gok diisiik (<10 Vgrus).

- Yanlis baglant

Bu asamdan sonra ilk asamaya donmek igin
(] geri tusunu kullaniniz.

V4

= Asagidaki ekran herhangi bir hata yoksa

belirecektir.

-—

Figtir 38: CA8220 ikinci testi yapmak igin hazir..

Bu asamda kullanici 10 saniye icerisinde L3 fazini +
terminaline baglamalidir. 10 saniye igerisinde
baglanti yapilamaz ise £! IE UL (zaman doldu)
uyarisi ekrana gelecektir. Zaman doldu uyarisindan

sonra tekrar 1.asamaya dénus yapilimalidir.

Test kablolari baglantiktan sonra CA 8220 otomatik
olarak 4.asamaya geger. .

4.7.2.4 Asama 4/4
3 sonug ekrani mimkinddir.:

= Sonu¢ n° 1. Faz sirasi dogru belirlendir.

Asagidaki ekranla gosterilir.:

Figtir 39: Faz sirasi dogru.

= Sonug n° 2; Faz sirasi

Figiir 40: Faz sirasi yanlis. .
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= Sonug n° 3 Err hata mesaji Olgiimlerde bir
hata oldugu mesajini verir. Bu hata mesaiji
asagidaki nedenlerden kaynaklanmis olabilir.:
Dengesiz 3 faz sebeke frekansi
Sistem frekansi 40 Hz- 70 Hz frekans
toleransi disinda. .
Sebeke gerilimi ok disuk. (<10 Vgwms).
Yanls baglanti yapildi.

4.9 W& pozisyonu

7 ilk asamaya geri déniis igin i—] tusuna basiniz.

4.8 POZiSyonu (Déniis Hizi Modu)

Bu olcimleme modu C.A 8220 cihazinin
onceden ayarlanmasini  gerektirr. Paragraf
4.10.5 ve 4.10.7 ve Sayfa 22'ye bakiniz.

Bu pozsiyonda CA 8220 dénen bir elemanin dénme
hizini goésteir. .

Takometre sinyali Gerilim (+) ve (COM)
terminallerine baglanmalidir. Cihaz iki sinyak
arasi zamani hesaplar ve dakikalik dénme hizini
gOsterir.

Figiir 41:Dénen Anahtar pozisyonunda.

A0 () RPM
[ |

Figlir 42: Déndis hizi sonug ekrani.

Bu pozisyonda CA8220 sicakligi gosterirg ( opsiyon
harici bir sicaklik sensori ile) veya elektrik
devresinin direnci olgulir.

Figiir 43: Dénen Anahtar m pozisyonunda

4.9.1 Sicaklik Modu

CA 8220 100 plantinyum prob (opsiyon) kullanarak
ve bu probun baglantilarinin + ve COM baglantilan
yapilmak suretiyle sicaklik élgiimii yapar. Olgiim
sonuglari derece (°C) ve Fahrenheit (°F) olarak
otomatik olarak gdsterilir.

Figtir 44: Sicaklik élglim sonug ekrani. .

4.9.2 Direng Olgiim Modu
iki adet otomatik kalibrasyon mevcuttur.:

= 0Q-400 Q: > 20 Q (standard) bib sinyali uretilir.

= 400 Q- 2000 Q.

-
-
®,

N}
i

- o
(
-

Figiir 45:Direng Olgiim Ekrani.
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4.10 QTE pozisyonu (ayar modu)

Bu pozsiyonda CA8220 tarafindan kullanilan
parametrelerin ayarlamasi yapilir. Yapilan ayarlar
non-volatile hafizaya alinir ve pil degisimi olsa bile
parameter ayarlari hafizada kalir.

Figlir 46: D6nen Anahtar ge pozisyonunda

4.10.1 5Sk&rkparametresi

? 5 £~ £ sembolii start-baslama anlamindadir. .

Bu parameter Inrush (W) modunda baslangi¢
akimi ayari igindir.

Y

\__
™
e

-
- !
[t

RMS

SETUP|

«01/06p»

Figlir 47: Baslangi¢ akimi gbsterim ekrani.

Skrt parametresi motor kalkisinda yarim-dalga
akim effektif degerinin ayarlanmasi igindir. Esik
deger tanimlamasi yapar. CA8220 bu akimi
gordiigli anda motor kalkis sliresini hesaplamaya
baslar. ( Figlr 34, Sf 17).

Deger Beyaz ve Sari tuglar kullanilarak (i_: )

ayarlanir. Minimum deger 0 ve maksimum deger
5,999 Adir.

4.10.2 H4Y5k parametresi

? H45E semboli histerisis anlamindadir. .

Inrush (m) modu ayarinda kullanilir. .

Y

—
-
-

-
y—

-
[

N
i

%

«02/06p

Figiir 48: Histerisis degeri ekrani. -

HY5E parametresi motor kalkis yarim-dalga period
akiminin hesaplamasini bitiriimesi ile alakal bir
degerdir. Cekilen akim esik degere esit veya ylizde
seklide asagi yukari bir deder oldugu anda motor
kalkis hesaplamasi biter. ( Figir 35, sayfa 17 ).

Degerler beyaz ve sar ( i_: ) tuslar ile
degigtirilir. Ayarlanabilir degerler 0, 1, 2, 5 ve 10 %.

Durma yarim dalga effektif akim degeri

asagidaki sekilde formullenir..

4

[Effektif yarim dalga durma akimi] = [Effektif
yarim dalga esik baslama akimi] x (100 —
[histerisis]) = 100.

4.10.3 PI"! parametresi

P sembolii primeri sembolize eder. Bu
sembol cihaz sadece 5 A adaptorine veya
MNO3A 5A akim klambina bagli oldugu zaman
gosterilir. .

Diger butin akim sensérlerinde bu ekran
gosterilmez.:

- MN93 200 A klambi

- MNO93A 100 A klambi.

- C193 1000 A klambi

- PAC93 1000 A klambi.

- AmpFLEX A193 3000 A.

V4

Bu parameter akim trafolarinin sekonderinden

olgim  yapildiginda primer tarafini tanimlamak
icindir. (&Y.
A
O
(A
(I
(LIl A
«03/06 0

Figdir 49: Primer 1000A’e ayarlanmis .
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P parametresi MN93A klamp (5 A calibre) veya
5A adaptor kullanildi§i durumda primer tarafinin
tanimlamasi igindir.

Deger beyaz ve sari (:_: ) tuslar kullanilarak
ayarlanir. Minimum ve maksimum degerler O - 2,999
A.

4.10.4 5EL parametresi

SEL sembolli sekonderi ifade eder.

VY4

Paragraf 4.10.3 - A parametresi ile ilgili yorum
bu parametredede gecerlidir. .

Bu parameter akim trafolarinin sekonder tarafinin
ayarlanmasi igin kullanilir. (“).

N
[
[

SETUP|

o4/06

Figiir 50: Akim trafosu sekonder tarafi.

Degerler beyaz ve sari ([ ) tuslar yardimi ile
degigtirilebilir. Atanabilecek dederler 1 ve 5 A.

4.10.5 E£3 n Parametresi

£3 n ekrani CA 8220 sadece E3N klambina
bagli oldugu zaman gdsterilir.

V4

Bu parameter CA8220
yapar..

icin aralik tanimlamasi

e
Ly

- am
A
g

SETUP

«03/85»

Figlir 51: Klamp hassasiyeti tanimlama ekrani.

V4

A
Lot
L At
(e
L
«457/07»
Figtir 52: Klamp hassasiyeti tanimlama ekrani.
E3N klambi Uzerindeki deger ile CA8220'de
ayarlanan deger esit olmahdir. 10 A 10 mV/A

degeri icin (Figtr 51) ve 100 A 100 mV/A degeri icin
kullanilir. (Figlr 52).

Parametreler beyaz sari tuslar yardimi ile degistirilir.

(L] -

4.10.6 EPr Parametresi

EPr semboll event per rotation-dénis basina
olay

Bu parameter doniis hizi modu ayari igindir. (@).

=
gy
g
(
(
«05/06»

Figtir 53: Takometre sinyalinin déniis basina sinyali..
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EPr parametresi eger takometre bir dénls igin 2

pulse Uretiyor ise 2 olarak ayarlanmalidir.

Beyaz ve Sarn tuslar ( :_:
parameter degistirilik. Ayar arahdi 1 - 99.

) yardimi ile

2_7 Maksimum donus hizi  asagidaki sekilde

tanimlanir.: 120000/ £ .

4.10.7 Ehr parametresi

? £ hr sembolii threshold-esik degeri tanimlar

Bu parameter (m) modu ayari igindir.

oo
Ll o
Lo
(1
. v

s «06/06)

Figiir 54: Takometre sensorti esik gerilim degeri.

CAB8220 tarafindan alinabilecek sinyal unipolar veya
bipolar olabileceginden dolay iki tip esik gerilim
segilebilir. (0.3 and 1.1 V) Onerilerilerimiz
asagidaki sekildedir.:

= bipolar sinyaller: 0.3 V threshold.
= unipolar sinyaller: 1.1 V threshold.

Her iki durum icin histerisis degeri In both cases, the
hysteresis deger 0.2 V dur. Deger sari ve beyaz
tuslar ile degistirilir. ([ ] ) Bir sonraki figure
histerirsis igin grafikleri vermektedir..

} . 02
Event—+ -—
ven i
No event v . -
0 09 11 Tachometer
signal (V)
X 0.2
Event—+ - "
ven i
No event L. -
0,1 0,3 Tachometer
signal (V)

Figtir 55: Olay tanimlama fonksiyonlari
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5. TUSLAR

Tus tanimlari asagida belirtilmistir. :

Key Tool See §
(:j Resimler 5.1
Resimlerin  gdsterimi  veya Hata!
listeye ulagim. Bagvuru
kaynagi
bulunamadi.
Bir veya tim resimlerin 5.3
silinmesi..
Yarim dalga minimum ve
maksimum akim veya gerilim
olcimuni tekrar baglatma.
Mevcut modda parametrelerin Hata!
yazida basiimasi. . Basvuru
kaynagi
bulunamadi.
D Navigasyon, azaltma, 5.5
yukseltme, sec¢me, asama
D gecme, geri, ileri. .
ﬂ Beyaz ile belirtilen 6lgiim 5.6
5 modu segimi. Ayar
menusiinde Deger azalma.
Sari ile belirtilen 6lgim modu 5.7
secimi. Ayar menusiunde
deger yukseltme.
5.1( ] Tusu
5.1.1 Amag
Bu tus dénen anahtar

pozisyonlarinda iken 6lgim sonuglarinin resminin
alinmasi igin kullanilir.

Dénen

? ananver (0] D) WD MY

SETUP
pozisyonlarinda iken sonuglar resmi alinmaz. Bu
tus ayni zamanda resim menusinden ¢ikis igin
kullanilir.

5.1.2 Resimleme

[_:] basildiginda tim gerilim, akim, gdg,
resimlenir ve bir

Tusa
geriim ve akim harmonikleri
sonraki safyada gosterilir. .

Figtir 56: Resim numarasi 6rnek goériniim. o

Bu ekran tusa basildiginda ekrana gelir. Resim
numarasi yanip séner ve ayni zamanda ikonu

alt késede belirir.

Eger hafiza dolu ise, NENFULL (Memory full-

Hafiza Dolu) mesaji belirir. .

V4

5.1.3 Resmi Saklama

Resimler CA8220'nin flash hafizasinda saklanir.
Cihazi kapatmak resimleri silmez.

5.1.4 Resimleri gorintiileme

Resimleri gériintileme icin [ ] tusuna basiniz.
(bakiniz § Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.,
sf Hata! Yer isareti tanimlanmamis.).

5.1.5 Resmi Silme

Hafizaya alinan resimler D tusuna basmak
suretiyle silinebilir. (bakiniz paragraf 5.3).

5.2 D Tusu

5.2.1 Amag

Bu tus resimlerin listesine ulasim igin kullanilir ve
ikinci olarak kullaniciya resim sectirir ve resimden
cikis icin kullanihr.

5.2.2 Resim listesi Goriintiileme

Dosya G tusuna basim ile listedeki resimler
gorintulenir. Listede navigasyon igin
tuslari kullanir. .

ol Ld

? ALL fonksiyonu igin , paragraf 5.3.2 Sayfa 24.
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S o

U B RO |

< >
Figlir 57: Resim n°21 O tusuna basim ile
gérintdlenebilir. . o

Listeden ¢ikmak igin ( ; ) tuslarina veya \:
veya [ | ‘tuslarina, veya dénen anahtar

pozisyonu_nu degistiriimesi gereklidir.

Eger CA 8220 hafizasi icerisinde herhangi bir resim
yok ise , liste bostur ve bu nedenle asagdidaki ekran
belirir. Cihaz otomatik olarak bir énceki ekrana geri
ddner.

X

- Cr
U R

Figlir 58: Cihaz igerisinde resim yok...

E ) no rEL sembolii no record-kayit yok

5.2.3 Resimdeki sayfalarin goériintillenmesi.

Secilen Resimdeki sayfalari gérintileme igin |
tusuna basiniz. .

Resimler goriintiilenirken ikonu yanip séner.
(Alt sag kose)

Degisik sayfalar asagidaki sekilde incelenebilir. :

1. Ddnen anahtar ile bir pozisyon secin ,

ve [ .

farkl  bir  pozisyon secilir ise

Eger
(0@ G R D, -0 47t (oo
SETUP
2. Sari ve beyaz tuglar ile mod segin. ( ; ).

data-data yok) mesaji belirir.

3. [ [ tuslar ile sayfalar gorinttileyin..

(A

PEAK + ' :' L' ':
(4 L0 A

PEAK - - [] :' L' L'
(L1 A

. (50

LS
aH/a4q»

Figtir 59: ikonu resimler gértintiilenirken yanip séner.

5.2.4 Resim Listesine geri doniis.

Tusa [ | tekrar basmak ile resim modundan cikilir
ve listeye geri dondldr. .

eger no dAER mesaji gorllirse, C_] tusuna
basmak ile dénen anahtarin bulunduju moda
geri donus yapllir. .

V4

5.3 [ ] Tusu

5.3.1 Amag

Bu tus hafizadaki bir veya tim resimlerin silinmesi
icin kullantlir. .

5.3.2 Silinecek Resmin segimi.
Asagida belirtildigi sekilde:
1. Dosya :_] tusuna

gobruntilemek icin basiniz.
goruntilenecektir.

resimlerin  listesini
Resim numarasi

B o
U I
<«

Figiir 60: Resim n°21 ::.tU§una basim ile resim silinir.

ro1
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2. [ _tuslariile :
e Silinicek resim numarasini segin. (Asagidaki
resime bakiniz)
e veya AL Lile tim resimleri seginiz.

_—
b

)
L

-
i

< >

Figiir 61: Silme f:] .tusuna basim ile tim resimler

silinecek s

5.3.3 Bir resim veya Tum Resimleri Silme
Silme [j tusuna segilen resmi silmek igin basiniz.

Resim numarasi veya ALL slime islemi boyunca
yanip soner.

e Secilen resmin silinmesi ertesinde, hafizadaki
diger resim numarasi géruntilenir.
Eger listed baska resim yok ise, no rEL (No
recording- baska kayit yok ) mesaji belirir ve
cihaz otomatik olarak o6lcim moduna geri

doner. .
Listeden asagidaki tuslara  basarak
cikabilirsiniz. ([ ] )veya [ veya [ ]

veya donen anahtar pozisyonunu degistirerek.

e Eger ALL segilirise , no rEL (Data yok) mesaii
slime sonunda belirir ve cihaz otomatik olarak
6lcim moduna geri déner.

R x]
- Cr
U R

Figlir 62: C.A 8220 hafizasinda kayitli resim yok..

5.4 [ ]tusu

5.4.1 Olgiimii bastirma

Bu tusu kullanmadan once, termik seri yazici cihaza
baglanmaldir. (Figir 1, rep. 6, sf 5) . bu baglanti
icin yazicl ile birlikte gelen 6zel optik —seri baglanti
kablosu kullanilr.

Cihazla birlikte gelen optik baglanti kablosunu
bu baglanti icin kullanmayin..

Bu tusa basim ile Olgim modundaki tim
parametreler yaziciya génderilir.

Seri yazici kablosu iletisim halinde iken ikonu
yanip soner.

(
(

e e NN N X
(

. Tl

kil g

Figtir 63: Yazici ikonu basim sirasinda yanip séner..

Ornegin, pozisyonunda, gerilim ‘'modunda
tusuna basildiginda basilan sayfa.:

R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Mode:voltage
Vrms (V)= 225.7
Arms (A)= 112.8
Freq(Hz)= 50.00
vdc (V)= 3.2

CF= 1.41

Vmax (V)= 229.4
Vmin (V)= 222.6
Vpeak+ (V)= 319.6
Vpeak- (V)=-313.3

Figtir 64: Yazici ¢ikigi 6rnegi
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5.4.2 Data formati

Optik seri baglanti 9600 baud hizinda asagidaki
sekilde iletisim kurar.:

e 1 start bit.

e 8 data bits.
e No parity bit.
e 1 stop bit.

e No flow control.

55 ][] Tuslari

Bu tuslar ile kullanici; :

*  Bumodiarda (WY . ve'%'

dolasabilir.

e 3Faz ‘ modu active veya deaktive edilebilir.

. modlarinda step segimi

5.6 Beyaz tus [:]

5.6.1 Amag
Bu tus ile :

e Donen Anahtar ile belirlenen pozisyonlarda
mod segimi. , , , ve d/
e Ayar un modunda deger azaltimi
SETUP

e Resimlerden ¢ikis .

e CA 8220 icin bilgileri ekrana getirir.

5.6.2 Cihaz bilgi ekrani

Cihazin bilgileri dénen anahtar OFF pozisyonuna
getiriimesinin ertesinde acilmasi ile birlikte beyaz
tusa basim sonucunda ekrana gelir. 3 sayfa

mevcuttur.  Sayfalar tuglari ile
goruntilenebilir.

= Cihaz seri no (5n = Serial Number) (Figiir 65).

= Cihaz yaziim versiyonu (5aft = Software

version) (Figlr 66).
= Cihaz hardware versiyonu (HArd = Hardware
version) (Figur 67).

Paragraf Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi., sf
Hata! Yer isareti tanimlanmamig. operasyon
surecini belirtir.

C oo

a7
(00
[
C
L 20
RIHE] <

Figtir 65: Seri numara gésterimi (Sf 1/3).

U gy X

A0 L
(1
(]

«02/03»

Figiir 66: Software versiyonu (Sf 2/3).



“§sGE

-
.-
—
On
'

.-

-
)
-
o
-
L—
U

N
X

«53/03p

Figlir 67: Hardware versiyonu (sf 3/3) o

Bilgi modundan sadece dbénen anahtar OFF
pozisyonuna getirilirse ¢ikilabilir.

5.7 Sar1 Tus

Bu tus ile:
e Donen anahtar pozisyonlarinda mod segimi

yapar. 3, BB, IR, @ ve 2.

o Degerlerin ayar un Modunda azaltiimasi.
SETUP

o Resimlerden ¢ikis

e Otomatik kapanmanin kapatiimasi ( bélim
Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi., sayfa
Hata! Yer isareti tanimlanmamis.).
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6. KULLANIM

Asagidaki notlar kullanimdan once = Ikinci Ekran: Cihaz model numarasi gésterimi..
okunmalhdir.:

= Topraga gore 600V RMS gegen

gerilimlere cihazi badlamayin. . " "'

<>

*= Cihazin pillerini gikartirken veya L _’ (
takarken gerilim baglanti problarinin -

-,
)

takili olmadigina emin olun..

—
L
(R

=
"
N
Vg
=

6.1 Baglama

Cihaz asagidaki sekilde baglatilir.:

« Dénen anahtarin pozisyonunu degistirerek. Figiir 70: Herhangi bir akim sensérii bagli degdilken ikinci

baslangic ekrani..
" Veya herhangi bir tuga basrak Eger herhangi bir akim sensoéri cihaza
Heriki durumdada dénen anahtarin son pozisyonu baglh ise CA 8220 Ana ekran altinda
OFF konumunda olmamalidirg . bagli olan sensorin ikonu agagidaki

kod ile gosterilir.:

Mesaj Baglanti
PR L PAC93 1000 A klamp
M MN93 200 A klamp
fin A MN93A 100 A veya 5 A
klamp
Figiir 68: Dénen Anahtar- Fonksiyon anahtari.
r C193 1000 A klamp.

CA 8220 3 ekrani asagdidaki sekilde gosterir.:

mn ™
= Birinci Ekran: 172 aktif segmentin gésterimi. At PF hRRMITTA103 -

Ad AP 3 Faz 5 A adaptéri.
3 n E3N 100 A veya 10 A
(VA JW 3ol fv O freuf T° Jon) Kidhap
Pes 00 T T T kW%
wad O SICGCC L vAC
N N
PeAas o 0 T D0 ICI QRPM |
Ne LGN kvAR Lt
peece )0 )00 1T T HZ°Fs o0
MIN 20000 kvAY% L L L
=EEE «55/85>» EH=E

Figlir 69: Baslangictaki ilk ekran -

fin A
Figdr 71: Akim sensérlii baglangi¢ ikinci ekran

ﬁ Bagli olan akim sensorii otomatik

olarak algilanir ve her saniye yenilenir.
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= Ugiincii ekran: Dénen anahtarin konumuna
g0re Olguim sonuglari.

R |
L

s [ ]

Figlir 72: 3.ekrana érnek.

CA8220 pillerden ancak yeteri kadar sarjli ise
caligacaktir. Bolum 3.9.3 sayfa 8'e detaylar igin
bakiniz. Cihaz opsiyon olarak sebeke adaptor ile
caligtirilabilir. (Figir 73, -. 1); Bu durumda pillerin
takili olmasi gerekmez. .

CA 8220’ye Olgiim kablolarini takiniz.:
= Gerilim 6lgimi: COM ve (+) terminalleri.

= Akim Olglimii: 4 nokta baglantisi (sayi. 2). Akim
6lcimu igin dénen anahtari uygun pozisyona
getiriniz.

Olciim kablolari asagidaki sekillere gore élgiim icin
sebeye baglanir..

6.2.1.1 Tek Faz Sebeke
Tdm Gerilim 6lgtimleri faz-nétr arasidir..

EX modu (dengeli 3 faz) deaktive (GFF)
edilmelidir. Bakiniz § 4.5.1, sayfa 13.

A Uyari: Herhangi bir patlama riski olmayan
ortamlarda harici adaptor kullanin.

6.2 Kablolarin baglanmasi

6.2.1 Genel Noktalar
Kablolari agsagidaki sekilde baglayiniz:

Figlir 73: Cihaz (stiinde yer alan baglanti noktalari.

Figtir 74: Tek Faz 6lglim. oo

6.2.1.2 Dengeli 3 Faz sebeke 6l¢iim
Tdm Gerilim 6l¢timleri faz-faz arasidir.

ﬁ B modu ( dengeli 3 faz) aktive

edilmeldir. ({I~). Bakiniz § 4.5.1, sayfa 13.

Sayl.  Fonksiyon.

1. Harici adaptor baglanti noktasi..

2. Akim 6lgim probu baglanti igin 4 noktali giris.
(MN, C, E3N , AmpFLEX™ vs.) ( akim sensOri
tipi otomatik olarak cihaz tarafindan tespit edilir.).

3. Gerilim negatif baglantisi. .

4. Gerilim pozitif baglantisi.

Figtir 75: 3 faz baglanti. we

? Nétr olabilir veya olmayabilir..
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6.2.2 5 A adaptor veya MN93A 5 A klambi
kullanimi

Eger S5A adaptor veya MNO3A 5 A klambu
kullaniliyorsa ise, akim trafosunun primer (1 A -
2999 A) / sekonder (1 Aveya 5A) ayarlamasi
asagidaki sekilde yapilir.

1. Akim sensoriinii baglayin.

2. Donen Anahtar ayar pozisyonuna getirilir.

SETUP
3. Akim sensoriiniin primer tarafini ayarlanir.

o P[] [ Jile seginiz.

e Beyaz ve Sar tuslar ile (G ), primer
akimini ayarlayiniz. Detaylar icin paragraf
4.10.3, sayfa 20 for

4. Akim sensoriiniin sekonder ayari.

o S5EL  parametresini [ ] [ ].tuslan il
seginiz.
o Beyaz ve Sari tuslarile ([ | ), degeri 1

veya 5A olarak ayarlayiniz. Detyalar icin
paragraf 4.10.4, sf 21 . adjust the secondary
current (AEL) .

6.3 Otomatik Kapanma

6.3.1 Otomatik Kapanma iptal
Otomatik kapanmayi kapatmak igin;:

1. Cihazi kapatin
Dénen Anahtar OFF konumuna getirin

2. Cihazi agin
e Donen anahtari herhangi bir konuma getirin.

e ilk sayfa gdsterildigi anda ( 172 sagmentin
gOsterildigi sayfa , bakiniz Figur 69, sf 28),
sarli tusa () basarak sesli sinyal gelene
kadar basih tutunuz. .

3. Ekranda noflutlOFF (Otomatik kapanma
yok ).
Bu durumdan sonra cihaz otomatik olarak
kapanmayacaktir.

6.3.2 Otomatik kapanma

CA 8220 OFF konumuna geldikten sonra otomatik
kapanma tekrar aktive olur..

6.4 Gerilim Olgiimii

Dénen Anahtari poziyonuna getirin
2. Degerlerin gosterimi
Sag/Sol [ ][] tuslan ile 4 élglim sayfasi
goruntilenebilir. Detaylar icin paragraf Hatal
Basvuru kaynagi bulunamadi., sayfa Hata!
Yer igareti tanimlanmamis..

6.5 Akim Olgiimii

1. Dénen Anahtari konumuna getirin

2. Saritusabasin( ).
Akim modu g0sterilecektir. .

3. Read data -
Press the [ ] [ ] keys to visualise the four
measurement pages. Details in paragraph Hata!
Basvuru kaynagi bulunamadi., on page Hata!
Yer igareti tanimlanmamis..

6.6 Power measurements

1. Turn the rotary switch to [JjE3-

2. Degerlerin gdsterimi
Sag/sol [ ][ ] tuslar ile dlgim sayfalarini
goruntuleyin. Detaylar i¢cin  Hata! Basvuru
kaynagi bulunamadi., Sf Hata! Yer igareti
tanimlanmamis..

6.7 Harmoniklerin Olgiilmesi

6.7.1 Gerilim Harmonikleri
1. Do6nen anahtar konumunda

2. Degerlerin Gosterimi

Sag sol ([ ] tuslan ile sayfalar
goruntileyin. Detaylar igin 4.6.1, sf 15.

6.7.2 Akim Harmonikleri
1. D6nen anahtarpozisyonunda

2. Santusabasin( ).
Akim harmonikleri modu aktif..

3. Degerlerin Gésterimi
Sag-Sol (0[] tuslan ile sayfalari
goruntileyin. Detaylar icin Hata! Basvuru
kaynagi bulunamadi., sayfa Hata! Yer isareti
tanimlanmamis..

6.8 Inrush-Kalkis akim Olgiimii

(Inrush: Motor kalkig akimlari)
1. Do6énen Anahtar pozisyonunda

2. Paragraf 4.7.1, sayfa 16’ye bakin
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6.9 Faz Sirasi Tespit

1. Doénen anahtar pozisyonunda

2. Sari tusa basiniz. ( ).
Faz sirasi modu aktif.

3. Detalar icin bakiniz Hata! Basvuru kaynagi

bulunamadi., sayfa Hata! Yer isareti
tanimlanmamis..

6.10 DOnis hizi olglimi

1. Doénen anahtar pozisyonunda

2. Detaylar icin 4.8, sayfa 19.

6.11 Sicaklik Ol¢iimii

1. Dénen anahtar pozisyonunda

2. Detaylarigin 4.9.1, sayfa 19.

6.12 Direng Olgiimii

1. Dénen anahtar [gpozisyonunda

2. Sarni tusa basiniz. ( ).
Diren¢ modu gésterilir. .

3. Detaylar igin Hatal Basvuru kaynagi
bulunamadi., sayfa Hata! Yer isareti

tanimlanmamis..

6.13 Olgiimlerin Resimlenmesi

6.13.1 Resim kayit

Bakiniz Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi., sf
Hata! Yer igsareti tanimlanmamis..

6.13.2 Resimleri goruntuleme
Bakiniz 5.2, sf 23.

6.13.3 Kayitlarin silinmesi
Bakiniz 5.3, sf 24.

6.14 Cihazi kapatma

Cihaz asagidaki sekilde kapatilabilir. :
= Dodnen anahtar OFF konumuna getirilerek.

= Cihaz otomatik olarak herhangi bir tusa
basiimamasi veya dénen anahtar g¢evrilmemesi
durumunda 5 dakika sonra otomatik olarak
kapanir..

Heriki durumda da ekran kapanmadan once [FF
sinyalini ekrana getirir. .

Resimler ve cihazin hafizasinda

kalacaktir. .

tim kayitlar

6.15 Cihaz bilgileri goruintileme

CA 8220 seri numarasi, yazihm numarasi ve
hardware versiyonu ekrandan gorilebilir. Asagidaki
sekilde yol izleyin; :

1. Cihaz kapatin. OFF.
Dénen anahtari OFF konumuna alin

2. Cihazi agin ON.

o Dodnen anahtari herhangi bir pozisyona alin. .

e Ik ekran gésterildigi anda ( 172 segment
ekrani, bakiniz Figir 69, sf28), beyaz tusa
(ﬁ_t) cihaz bilgileri gelene kadar basin. (
bakimiz § Hata! Bagvuru kaynagi
bulunamadi., sf Hata! Yer isareti
tanimlanmamis.).

3. Bilgi sayfalan [} [ ] tuslarina basilarak
goriintilenebilir.
Bakiniz § Hata!
bulunamadi., sayfa
tanimlanmamis..

4. Cihazi kapatin OFF.
Donen anahtari OFF konumuna alin

Basvuru
Hata! Yer

kaynagi
isareti

6.16 C.A 8220 besleme

6.16.1 Pil degisimi
Paragraf 7.2.1, sf 32.

6.16.2 Sebeke Adaptorii

Paragraf Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi., sf
Hata! Yer isareti tanimlanmamis..
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/. BAKIM

7.1 Onemli hatirlatma

Bakim yaparken sadece tavsiye edilen uretici onayl

parcalar kullanin. Uretici onayl ardn
kullaniimamasindan kaynakli, yetkisiz servisler
tarafindan yapilan tamir iglemlerinden sonra
herhangi bir sorunluluk kabul etmez..
7.2 Pil

Standard veya sarjli pilleri atese

A

atmayiniz.

Pilleri kisa devre yapmayiniz.

Pilleri ¢oplere degil, uygun toplama
noktalarina atiniz.

7.2.1 Pil Degisimi

Piller degisirken (Standard veya sarijli piller ile ), CA
8220 sebekeya bagh olmamali ve tim sensorleri
sOkiilmis olmalidir. Cihaz herhangi bir gerilim
kaynagina bagh olmamasi gereklidir. CA 8220 kayit
altina alinan resimleri ve ayarlari piller cihazdan ayri
iken bile hafizasinda saklar.

Cihaz enerjisini 6 adet kalem pilden alir. (sarjli veya
standard pil ) (LR6 - NEDA 15A). Cihaz calisirken
pil  omdirleri bolim Hata! Basvuru kaynagi
bulunamadi., sf Hata! Yer isareti
tanimlanmamis. de verilmistir.

Pillere cihaz arkasindaki kapagin cikartilmasi
suretiyle ulasilir. Bu degisim sirasinda uygun bir
bozuk para kullanin..

Figdir 76: Pillere ulagim. 003

7.2.2 Pillerin sarj edilmesi.

CA 8220 igerisinde sarjli edilebilen pilleri sarj etmez
Uzere herhangi bir eleman yoktur. Sarj edilebilen
piller cihazdan c¢ikartilmasi ve harici garj
cihazlarinda sarj edilmelidir.

7.3 Cihazi temizleme

temiz bir bez ile cihazi
bir temizleme solvent

Az sabunlu iyi sikiimig
temizleyiniz. Herhangi
kullanmayiniz. .

7.4 Kalibrasyon

Diger tiim ol¢u cihazlar ve test aletleri gibi belli
siireler icerisinde cihazlarin kalibrayonlan
kontrol edilmelidir.

Bilgi icin;
info@sgemuhendislik.com

Tel: +90 216 481 43 62
Faks: +90 216 481 78 04

7.5 Onarim

7.5.1 Garanti i¢i veya Dig1i Onarim.
Ulke igin yetkili dagitici firma ile temas kurun
Tarkiye;

SGE Muhendislik.

info@sgemuhendislik.com
Tel: +90 216 481 43 62
Faks: +90 216 481 78 04

7.6 Yazilim Giincelleme

Cihaz yazilimi igin yeni versiyon olmasi halinde
kullanici tarafinda optik baglanti noktasi ve yazilim
kullanilarak cihaza yuklenebilir. Cihaz yazilimlari
icin Chauvin Arnoux websitesini gézden gegirin.
(www.chauvin-arnoux.com).

Warning: Yazilm update isleminde tim
resimler ve ayarlar silinir.  Yazilm
yikseltmeden once tiim datalarimizi kayit
ediniz.

Yuklenecek yazilimlar cihazin hardware ile uyumlu
olmalidir. Cihazin hardware versiyonlari i¢cin bdlim
Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi., sf Hata! Yer
isareti tanimlanmamais.).


mailto:info@sgemuhendislik.com
mailto:info@sgemuhendislik.com
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7.7 Sensorler

Akim sensorlerine agagidaki sekilde bakim yapilir.:

iyi sikilmis ve az sabunlu bir bezle temizleyin ve
derhal kurulayin. .

Klamplarin baglarini (MN93A, MN93, C193 and
PAC 93) temiz bir bezle devamli suretle
temizleyin ve temiz tutun. Paslanmayi énlemek
igin cok az miktarda yag kullanin..

Kalibrasyon : Tavsiye edilen 2 sene.
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8. GENEL OZELLIKLER

8.1 Cihaz
Cihaz: Koruyucu elastik .
Baglanti: iki Gerilim Girig Soketi. Pil Omrii Aydinlatma Aydinlatma
Ozel akim sensor girigi kapali Aglk
(Otomatik algilama) dard
Sebeke adaptor baglanti AA stan ii:ar > 40 saat > 20 saat
noktasi. P
Optik seri data baglanti noktasi NiMH
Tuslar: Ayarlar igin. 1800,mAh sarjli > 30 saat > 16 saat
Anahtar: Mod secimi icin, dénen. piller.
Destek Standi: 30 derece dik agida cihazi .
tutmak igin. N'Cg:rﬁ?mﬁ r:, > 15 saat > 8 saat
Pil Bolim: Cihaz arkasinda
Boyutlar: 211 mm x 108 mm x 60 mm.
Agirli: 840 g (piller ile).
Sicaklik:
Kullanma 0°C - 50 °C.
8.2 Besleme
Depolama Standart piller -20 °C - 70 °C.
8.2.1 Sebeke adaptorii R ]
- — Sarj edilebilen piller -20 °C to 50
Tip: Harici trafo (Avrupa veya °C.
Amerikan) cat Ill, 600 V RMS.
Kullanim 230V +10 % @ 50 Hz veya .
120,V +10 % @ 60 Hz . 8.2.3 Tiketim
Maks.Glg: 23.7 VA. 6 adet pilile (9V)
Aydinlatma kapal: 50 mA
8.2.2 Piller Aydinlatma agik: 90 mA
Cihazi sebeke olmadan pillerden galismak igin; .
Pil: - AA format (IEC LR6 — NEDA 6 sgaedilshilen pilier (720
15A). Aydinlatma kapal: 60 mA
Aydinlatma acik 110 mA

- veya 6 adet sarj edilebilen
NiMH veya NiCd, AA format
(IEC LR6 — NEDA 15A).

Sarj edilebilen

pil:
Kapasite:  NiMh: 1800 mAh
(minimum)  NiCd: 900 mAh
Nominal 1.2 V hicre basina veya 7.2,V
Gerilim:  toplam
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8.3 Uyumluluk

8.3.1 Mekanik koruma

IEC 61010-1,’'ye gore C.A 8220 portatif bir cihazdir.
( El tipi ).

Calisma pozisyonu: Herhangi.
Ideal pozisyon: Yatay, dikey , herhangi.
Rigidity: IEC 61010-1 uyumlu.
Darbeler IEC 61010-1.uyumlu

Su direnci: IP 54 - IEC 60529 uyumlu (elektrik
baglantilari IP2X).

8.3.2 Elektromagnetik Uyumluluk

8.3.2.1 IEC 61326-1Uyumlu
Criteria A icgin tim olgimler igin uyumlu..

Elektronik bosalmalarina direng IEC 61000-4-2
uyumlu.

Radyasyon alanlara uyumluluk IEC 61000-4-3 &
IEC 61000-4-8 uyumlu.

Ani transientlere diren¢ IEC 61000-4-4 uyumlu.
Elektrik soklarina direng IEC 61000-4-5 uyumlu.
RF etkilerine IEC 61000-4-6 uyumlu.

Gerilim etkileri IEC 61000-4-11 uyumlu.

8.3.2.2 Emisyonlar IEC 61326-1 uyumlu
Class A cihaz

8.3.3 Kullanici Giivenligi

IEC 61010-1 uyumlu (Gerilim girigleri ve glg
beslemesi izole — empedans koruma).

Kirlilik: 2.

Izolasyon kategorisi: I11.

Servis gerilimi: 600 Vrms.

Cift izole (OJ) E/S -toprak.

Cift izole (OJ) gerilim-glg ve diger E/S girisler

Dis ortamda kullanim igin uygun.

8.4 Cevresel Etkenler

8.4.1 iklim

Ortam sicakligi ve nem iligkisi. :
H.R. [%]

o I ™

L e B —--———4:————:r
3 2 b 4
LT o s it 1 :

1 = Referans alan

2 = Kullanim arahgi

3 = Saklama ($arj edilebilen pil veya normal piller ile
4 = Sakalma ( Piller olmadan)

8.4.2 Yikseklik
Kullanim: Om - 2000 m.

Saklama: Om - 10,000 m.

)

TICl
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9. TEKNIK OZELLIKLER

9.1 Referans Durum

Parametre Referans Durum
Ortam Sicakhgi: 23°C+3K.
Nem: 45 % ila 75 %.

Atmosferik Basing:

860 hPa ila 1,060 hPa.

Faz Toprak Gerilim:

50 Vrus - 600 Vrus DC olmadan (< 0.5 %)

Akim girisi standard gerilim:

30 mVgrus -1 Vrus DC olmadan(< 0.5 %)

Rogowski devresi giris gerilimi:

11.8 mVgkums - 118 Vrus DC olmadan (< 0.5 %)

Frekans: 50 Hz+ 0.1 Hz ve 60 Hz + 0.1 Hz.
Faz Farki: 0° (aktif) ve 90° (reaktif glic) en yakin 180° ye.
Harmonikler: < 0.1 %.

Dengeli ¢ faz modu:

Deaktive (OFF).

9.2 Elektriksel Karakteristikler

9.2.1 Gerilim Girigleri Karakteristikleri

9.2.3 Bandwidth

Olgiim Peryodda 256 nokta élgiim,
Anahtar pozisyoniarr I[N, (1S3, ™, Kanallari: veya:
v = 50 Hz: 6.4 kHz (256 % 50 +
e
SETUP 2).
Kullanim 0 Vs - 600 Vrws AC+DC faz-notr ) g;) Hz: 7.68 kHz (25000~
*) : ;
0 VRMS - 660 Vays AC+DC faz- Analog -3 dB: > 10 kHz a kadar.
faz (*).
*: maksimum 600, VRMS -toprak.
Girig 451 kQ.
Empedansi:
Asiri yuk 1.2 X Vnom devamli.
2 X Vnom bir saniye.
-
pozisyonu
Girig 450 kQ.
Empedansi:
Asirn yik 600 Vrms devamli.
Pozisyon m
Aclik devre gerilim: <46V.
Olgiim Akimi: 500 pA.
Asin yuk: 600 Vrms devamli.
Sesli uyari igin esik 20Q.
deger:

9.2.2 Akim girigi karakteristikleri

CalismaAlani: oOV-1V.
Giris empedans: 1 MQ.
Asin yuk: 1.7 V.
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9.2.4 Cihaz teknik Ozelikleri ( Akim

klampsiz )

f ) m deaktive -).

Olgiim arahg

Olgiim Minimum Maksimom | G6zunrlik Maksimum Hata
Frekans 40 Hz 69 Hz 0.01 + (1 pt)
TRMS Gerilim 6V 600 vV 0.1V. + (0.5 %+2 pts)
Devamli voltage 6V 600 V 0.1V. + (1 %+5 pts)
0.1
0,
AmpFLEX™ lom + 1000 | 1.2 % loom 1 <1000 A +(0.5%+2 pts)
olmadan A A 1A + (0.5 %+1 pts)
TRMS Akim 121000 A
0.1
| <1000 A
AmpFLEX ™ 10 A 6500 A 1020 +(0.5 %+1 pts)
| >1000 A
0.1
Devamli akim 1A 1700 A® < 11020 A + (1 %+1 pts)
| >1000 A
AMpFLEX ™siz 1'7[A’]<3'>"°m < fd%)OA
Pik Akim 0A o A + (1 %+1 pts)
™
AmpFLEX 9190 A > 1000 A
0.1A
+ (1 %+5 pts)
: lnom 100 121 | <1000 A
™ nom nom
AmpFLEX ™sI1z A A 1A [T
TRMS yarm dalga | >1000 A r(L7rlp
akim 0.1A
I <1000 A
AmpFLEX™ 100 A 6500 A A + (1.5 %+4 pts)
| >1000 A
Pik Gerilim 6V 850 V® 0.1V. + (1 %+5 pts)
©)
Fon i daigatTRS 6V 600 V¥ 0.1V. + (0.8 %+5 pts)
L 1 4 0.01 + (1 %+2 pts)
Krest Fak
rest Fakiord 7 9.99 0.01 + (5 %+2 pts)

M
@
®)
4)
®)

(6)

Faz-Notr gerilim 6lgimu igin. 3 faz da Faz-Faz dlglimleri
1.2x1000x+/2 =1700A
12x1,,,xv2 =17x1,,

6500x +/2 = 9190A

600 x \/5 =850V Faz-Nétr élgiimleri icin. Faz-Faz 660x~/2=930V

Uyan: Offset deder 95 % krest pik degeri asmamal.
s () =S x sin (wt) + O, de |O] <0.95 x S ( S positif).

Yarim dalga degerleri V ve A ve Inrush modunda A RMS maksimum ve minimum degerleridir..
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T Olgiim Araligi P .
Olgiim Minimam Maksimum Coziintirluk Maksimum Hata
+ (1%)
. . Cos ©>0.8
i ow 9999 kW. 4 digit
AmpFLEX ™siz igits (1.5 %+10 pis)
e 0.2<Cos ®<0.8
Aktif Glg T %)
- Cos ©>0.8
™
AmpFLEX ow 9999 kW. 4 digits (L5 %+10 pis)
0.2<Cos®<0.8
+ (1 %)
. - Sin®>0.5
™
AmpFLEX ™siz 0 VAR. 9999 kVAR 4 digits (L5 %+10 pis)
A 0.2<Sin®<0.5
Reaktif
eaktif Gug T (15%)
L Sin ®>0.5
™
AmpFLEX 0 VAR. 9999 kVAR 4 digits (2.5 %+20 pis)
0.2<Sin®<0.5
Gorunur Gug 0 VA. 9999 kVA 4 digits + (1%)
+ (1.5 %)
. - Cos®>5
Glg faktort 14 1 0.001 (1.5 %+10 pis)
0.2<Sin®<0.5
Olgiim Olgiim aralig: Goziinirligi Hata
¢ Minimum Maksimum 9
Cos phi. ) +(1°) over ®
(DPF) ! L 0.00% + (5 pts) on DPF
Harmonik
Siralan e [1; 50]
(Vrvs > 50V) 0 o o
AMPELEX™SIZ (s > 3 % oo + 0% 999.9 % 0.1% + (1 %+5 pts)
100)
AmpFLEXTM (IRMS > Ingm - 10)
T<“r5“0harm°”'k 2T (A7) 0% 999.9 % 0.1 % + (1 %+5 pts)
El'sg(r)"s'y"” LS (AR 0% 999.9 % 0.1% + (1 %+10 pts)
K faktori 1 99.99 0.01 + (5%)
0.1 RPM.
V < 1kRPM
1 RPM.
.. 1 kRPM <V < 10 kRPM
Donme hizi 6 RPM. 120 kRPM 10 RPM. + (0.5 %)
10 kRPM <V < 100 kRPM
100 RPM.
V> 100 kRPM
-200.0 °C 850.0 °C 0.1°C +(1%+1°C)¥
0.1°F
Sicaklik: -328.0 °F 1562 °F T <11920 F +(1.8% +2°C)®
T > 1000°F
. 1Q
Direng 0.00Q 2000 W R < 1000 O + (1.5 %+2 pts)




9.2.5 Akim Sensorleri Teknik Ozellikler

Sensor Tipi TRMS Akim Maks hata lrvs Maks hata ®
[1A; 10 Al N.S.
+ (1.5 %+1 A)
[10 A ; 100 A +(2°
PACY3 klamp 100 A ; 800 A + (3%
1000 A [ i [ *(3%)
[800 A ; 1200 A[ +(1.5°)
m + (5 %)
[1200 A ; 1400 A]
[1A;3A] N.S.
+(0.8 %) .
C193 klamp [BA;10A[ £(1°)
1000 A [10 A ; 100 A +(0.3 %) +(0.5°)
[100 A ; 1200 A[ +(0.2 %) +(0.3°)
AmpFLExTM A193 [10 A ; 100 A[ + (3 %) + (10)
3000 A [100 A ; 6500 A[ + (2 %) +(0.5°)
[0.5A;2A] N.S.
+ (3 %+1A) N
MN93 klamp [2A;10A] 1(6°)
200 A [10 A; 100 A[ + (2.5 %+1 A) +(3°)
[100 A ; 240 A +(1%+1A) £(2°)
[100 mA ; 300 mA[ N.S.
MN93A kI +(0.7 %+2 mA
93A klamp [300 MA ; 1 A[ ( ) +(1.5°)
100 A
[LA; 120 A +(0.7 %) +(0.7°)
[5mA ; 50 mA[ + (1 %+0.1 mA) +(1.7°)
MN93A klamp
[50 mA ; 500 mA[ + (1 %)
5A £(1°)
[500 mA ; 6 Al + (0.7 %)
+(0.5°)
10 mV/A [40 A; 100 A] +(5 %)
E3N klamp 0A;10A +(1,5% +50mA +(1°
100 mV/A [0A; ] +(1,5% +50mA) £(1°)
Adaptor [5 mA ; 50 mA[ + (1 %) +(1°)
5A [50mA ; 6 Al + (0.5 %) +(0°)

(1)DC  N.S.: Tanimsiz
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10. FORMULLER

Bu bolim CA 8220 tarafindan kullanilan formdlleri
tanimlar. .

10.1 Matematiksel formiiller

10.1.1 Sebeke frekansi

40Hz ile 70 Hz arasinda 256 ornek almak suretiyle
hesaplanir. Orneklme reaktif gig, acilarin ve
harmoniklerin hesaplanmasi i¢in dnemlidir.

Sebeke  frekansi  belirleme  gerilim
girislerinden  yapiir.  Ancak  gerilim
giriglerinin  yeterli olmamasi durumunda

akim sensorleri kullanilir. Cihaz gerilimli
veya gerilimsiz baglanti ile system
frekansini hesaplayabilir.

10.1.2 Yarim Dalga Effektif Deger
Yarim dalga efektif gerilim degeri.

Vdem = \/

Yarim dalga efektif akim degderi.

Adem :\/

Not: Bu degerler her yarim dalgada hesaplanir.
‘NechLobe’ yarim  NECHPER esittir.( ki buda
256’ya esittir. ).

Zérosuivant

1 SVp
NechLobe .55

1 Zérosuivant

- . A[n]z
NechLobe %5

10.1.3 Minimum-maksimum yarim dalga
eff.degerleri (min-max)

Gerilim igin

Vmax = max( Vdem) , Vmin = min( VVdem )
Akim igin

Amax = max( Adem) , Amin = min( Adem)

10.1.4 Krest Degerleri (‘peak_pik’)
(Sinus dalgada her saniye hesaplanir.)

Gerilim igin

Vpp=max( V[n]) , Vpm=min(V[n]) n [0.NECHPER -1]

Akim Igin

App=max( A[n]) , Apm=min( Aln]) n e [0..NECHPER -1]

10.1.5 Krest Deger
(her saniye)

Gerilim Krest Faktori

Vef = Vpp—Vpm
1 NECHPE{?/T ]2
2 | n
NECHPER =
Akim Krest Faktorii
Acf = App—Apm
1 NECHPEFXi ]2
2 | n
NECHPER pry

10.1.6 1saniyelik efektif deger
Efektif gerilim

Vrms = \/

Efektif akim

1 NechSec-1
- vV [n]2
NechSec 5

1 NechSec-1 )
Ams= | ———- A
rims \/NechSec nzz(; [n]

NechSec: Saniyedeki 6rnek sayisi

10.1.7 Harmonik dl¢iimleri.

(Goruntuleme frekansi 1sn)

FFT ile 1024 nokta (4 peryod) uzerinden penceresiz
olarak hesaplanir. ( bakiniz. IEC 61000-4-7). Vharm
ve Aharm gergek ve teorik boliimlerlerden hesaplinir.

(Bu degerler temel bilsen efektif degerine gore
hesaplanir. ).

50
1> Vharm[n}
Vthd = "2

Vharm[1]

50
> Aharm[n]?

n=2

Athd=—————
Aharm[1]
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10.1.8 Akim K faktori
K factor (KF)
n=50 )
> n’ - Aharm[n]

Akf =1

n=50

> Aharm[n]’

n=1

10.1.9 Giigler 1sn (Tek-Faz baglanti)
Aktif Giig

1 Nechiec -1
V[n]- Aln]
NechSec s
Gériiniir Glg

VA =Vrms - Arms

Reaktif Gii¢ (harmoniksiz hesaplama)

NechSec-1

VAR=_1 > VF[n-NECHPER/4}AF|n]
n=0

NechSec”

10.1.10 Giigler 1sn (dengeli 3 faz)
Toplam aktif Gii¢

3 NechSec-1
—__ O o U[n—NECHPER/4].A[n
\3xNechSec nZ::‘) [ 1A

Toplam gériintir glic

VA = i'URMS'ARMS

V3

Toplam reaktif giic (harmoniksiz hesaplama)

NechSec-1
VAR=—>— UF[n].AF[n
foechSec nZo [nl-AF{n]

10.2 4 Bolge Sema

Bu sema 3 faz 6lgim icin gegerlidir. (§ Hata!
Basvuru kaynagi bulunamadi., sf 13).

+VAR

+W

Generated Consumed

:

-

-VAR

? U = Faz —Faz gerilimi (1-2), A = faz kim 3.

10.1.11 Diger Degerler
Gli¢ Faktori

W
VA
Faz agisi

DPF = cos(¢)

PF =

Akim ve gerilim arasindaki faz agisi

NechSec-1

ZVF [n]- AF[n]
\/ S \/ “SheDl

cos(¢) =

Figtir 77: 4 bélge sema

10.3 Giris kanallari saturasyonu

Girig Kanallan izleme fonksiyonu asagidaki
o6lcimleme modunda veya resim goruntileme
modunda aktifdir. :

Girig kanallan izleme fonksiyonu asagidaki
modlarda ve cihaz bilgileri gorintilenirken aktif
degildir. :

@ & 2 0

SETUP

| Sy

Asagidaki ekran her saniye gésterim ve 2 saniyede
bir uyari ile kannallarin limit agimi oldugunu uyarisi
verir.

Gerilim kanallarinda saturasyon.

” Akim kanallarinda saturasyon.

(VA

m(
N
g
O

-
Oy

B
N

Figtir 78: Giris kanallari saturasyonu/limit agimi. oo

Akim sensorleri baglanirken veya
cikartilirken bu ekrani gérmek normaldir.
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11. SIPARIS IGIN

11.1 Eneriji Kalite Analizéri C.A 8220

11.3 Yedekler

Analizér C.A 8220 P01.1606.20 MN93A BK clamp P01.1204.34
MNO3A klampl Enerji Analizoéru P01.1606.21 AmpFLEX™, A193, 450mm, BK P01.1205.26
C.A 8220 Set of 2 1.5 m banana cables P01.2952.89Z
AmpFLEX™ (450 mm) esnek P01.1606.22 (right-right) RD + BK

akim klampli Enerji Analizéri CA
8220.

Set of 2 RD + BK crocodile
clamps

P01.1020.52Z

Cihaz her zaman asagidaki sekilde temin

Set of 24 mm RD + BK test leads

P01.1020.51Z

Optical USB cable

HX0056-Z

edilir.:
. DB9F optical serial cable P01.2952.69
* 6 standart pil DBOM/USB Serial adapter HX0055

» 1 adet kirmizi 1.5 m banana kablo (right-right);

= 1 ad.siyah 1.5 m banana cable (right-right);

= 1 ad.kirmizi 4 mm test lead.;

= 1 ad.siyah 4 mm test lead,;

= 1 ad.kirmizi timsah klamp;

= 1 ad.siyah timsah klamp;

= 1 optik- USB veya RS232 kablo;
= Ve kullanim CD’si..

11.2 Aksesuarlar

MN93A BK clamp P01.1204.34
MN93 BK clamp P01.1204.25
AmpFLEX™, A193, 450mm, BK P01.1205.26
AmpFLEX™, A193, 800mm, BK P01.1205.31
PAC93 BK clamp P01.1200.79
C193 BK clamp P01.1203.23
E3N clamp P01.1200.43C
5A adapter unit (three-phase) P01.1019.59
BNC E3N-C.A 8220 adapter P01.1020. 61
Carry-case n°5 P01.1019.59
230 V — 50 Hz mains adapter P01.1606.40
(600 V CAT lll)

Set of 6 NIMH AA 12 V P01.2960.37
rechargeable batteries (1800 mAh

minimum)

Charger for 6 batteries in AA P01.2960.40
format

C.A 1711 speed measurement P01.1020.62

probe
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SGE Miihendislik Elektrik Otomasyon Bilgi Islem Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Atakent Mahallesi Mithatpasa Cad. Princes Plaza No:102 K:3 D: 2 Umraniye istanbul
Tel: +90 216 481 43 62 Faks: +90 216 481 78 04 E-mail: info@sgemuhendislik.com
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CHAUYIN ARNOUX GROUP

DEUTSCHLAND - Chauvin Arnoux GmbH
Stralburger Str. 34 - 77694 Kehl / Rhein
Tel: (07851) 99 26-0 - Fax: (07851) 99 26-60

ESPANA - Chauvin Arnoux Ibérica S.A.
C/ Roger de Flor N° 293, Planta 1- 08025 Barcelona
Tel: 902 20 22 26 - Fax: 934 59 14 43

ITALIA - Amra SpA
Via Sant’ Ambrogio, 23/25 - 20050 Bareggia di Macherio (MI)
Tel: 039 245 75 45 - Fax: 039 481 561

OSTERREICH - Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Slamastrasse 29/3 - 1230 Wien
Tel: 01 61 61 961-0 - Fax: 01 61 61 961-61

SCANDINAVIA - CA Métsystem AB
Box 4501 - SE 18304 TABY
Tel: +46 8 50 52 68 00 - Fax: +46 8 50 52 68 10
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SCHWEIZ - Chauvin Arnoux AG
Einsiedlerstralle 535 - 8810 Horgen
Tel: 044 727 75 55 - Fax: 044 727 75 56

UNITED KINGDOM - Chauvin Arnoux Ltd
Waldeck House - Waldeck Road - Maidenhead SL6 8BR
Tel: 01628 788 888 - Fax: 01628 628 099

MIDDLE EAST - Chauvin Arnoux Middle East
P.0. BOX 60-154 - 1241 2020 JAL EL DIB (Beirut) - LEBA
Tel: (01) 89 04 25 - Fax: (01) 89 04 24

CHINA - Shanghai Pu-Jiang - Enerdis Instruments Co. |
3 F, 3 rd Building - N° 381 Xiang De Road - 200081 SHAN!
Tel: +86 21 65 21 51 96 - Fax: +86 21 65 21 61 07

USA - Chauvin Arnoux Inc - d.b.a AEMC Instruments
200 Foxborough Blvd. - Foxborough - MA 02035
Tel: (508) 698-2115 - Fax: (508) 698-2118

http://www.chauvin-arnoux.com

190, rue Championnet - 75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tél. : +33 1 44 85 44 85 - Fax : +33 1 46 27 73 89 - info@chauvin-arnoux.fr
Export : Tél. : +33 1 44 8544 86 - Fax : +33 1 46 27 95 59 - export@chauvin-arnoux.fr



